Esercizio 3.1 (grafico, per simulazione Monte Carlo, di una densita gaus-
siana e della cumulativa). Generare un campione gaussiano di numerosita
100 (media e dev.st a piacere). Raffigurare un istogramma ed un istogramma
cumulativo di questi dati.

[Per ciascun tipo di v.a., es. per le gaussiane - normali -, ¢’¢ un’unica fun-
zione che, a seconda di certi argomenti, calcola densita, cumulativa, quantili
e genera numeri a caso. Va quindi cercato nell’help il nome della variabile,
non cose tipo “generation”.]

Esercizio 3.2 (grafico analitico di una densita gaussiana e della cumu-
lativa). Stabilire un set di valori della variabile z e calcolare i relativi valori
di f(z) ed F(z). Tracciare i relativi grafici. Risolvere Iesercizio ad esempio
nel caso di media=5, dev.st=3.

[Suggerimento. Se si ha un’idea sommaria del grafico, si possono scegliere
i valori di x equidistanti che variano da un valore minimo ad uno massimo,
scelti in modo da coprire la parte in cui il grafico e significativamente diverso
da zero. Nel caso gaussiano, un po’ di esperienza suggerisce ad esempio di
partire da xp,;, = u— 5o ed arrivare a Ty = 1+ 50 (anche 4o e sufficiente).
Assegnati i valori di mu e sd, un modo & costruire il vettore 1 < —((—50 :
50)/10) * sd + mu. |

Esercizio 3.3 (sovrapposizione istogramma e grafico analitico). Ripren-
dere l'esercizio 3.1, eseguire l'istogramma, trovare media e dev.st campi-
onarie, tracciare un grafico analitico della densita gaussiana con tali parametri,
sovrapponendolo all’istogramma.

[Immessi nei vettori x1, y1 i valori delle ascisse ed ordinate di alcuni punti
di un grafico, il comando lines(x1, y1) traccia il grafico per interpolazione
lineare, ed inoltre lo aggiunge ad un precedente plot, invece che sostituirlo.]

Esercizio 3.4 (Q — @ plot gaussiano). Con 'uso di R, sia per il campione
gaussiano generato, sia per il campione regionale dell’esercizio 1, visualizzare
il @ — @ plot gaussiano.

Esercizio 3.4 (le gaussiane non sono chiuse per potenze). Prendere il
campione gaussiano generato nell’esercizio 3.1, qui detto x1, ..., x,, calcolarne
i quadrati o i cubi, che indichiamo con y, ..., y,, tracciare istogramma e ) — ()
plot gaussiano dei dati y. Per evidenziare la non gaussianita dell’istogramma,
sovrapporre ad esso il grafico di una gaussiana avente come media e dev.st
quelle sperimentali del campione yq, ..., y,.



