
3. Si consideri l’equazione differenziale

y′ =
y3 − x

3y(1− xy)
, y(x0) = y0.

(a) Si dica per quali (x0, y0) vale il teorema di esistenza e unicità di Cauchy. Si trovino le eventuali
soluzioni costanti e le zone dei punti (x0, y0) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Si riportino queste informazioni nel diagramma sottostante (2p.).

(b) Si trovi un integrale primo per l’equazione (3p.).



(c) Si consideri la y(x) relativa al dato iniziale (8, 2) e si trovino x, x estremi dell’intervallo massimale
di esistenza di y(x) e y e y, rispettivamente i limiti di y(x) a tali estremi. Usando queste
informazioni si tracci un grafico qualitativo di y(x) nel diagramma della pagina precedente (3p.).

4. Si consideri la funzione f : R → R definita da f(t) = t2 per 0 ≤ t ≤ π e f(t) = −t2 per −π < t ≤ 0,
ed estesa a R in modo da essere 2π-periodica.

(a) Si calcolino i coefficienti della serie di Fourier di f (4p.).

(b) Si dica se la serie di Fourier trovata sopra converge uniformemente a f (2p.).

(c) Si dica (motivando) per quali x la serie di Fourier converge puntualmente a f in x (2p.).


