Analisi Matematica |

prof. Claudio Saccon (*)

Lezione 36, 27 aprile 2013

(*) Dipartimento di Matematica

email: c.saccon@dma.unipi.it

sito web: http://saccon.blog.dma.unipi.it
ricevimento: il lunedi dalle 8.30 - via Buonarroti 1/c



g 1
o 1 -
C
2 -
< ) >
—~ .M e L fX‘
X X O\
o P, > (g
] N S _ o
- N~ (v — Q )
o -IM/ m. \J —N,u 1}
) { 2 2 T
X /N M | ‘ _.\ll
1 ] N «° -
T ) 2 ] s \
-+ s = .
d ™ 1 i )
\\) \\ S W. | N
Y 3§ D
0 x . c - vV g g
N oo S +
/ PA —/ . O T
— < IW ~ Aﬁ R \ _
~ A\ | N\ = s
\/ € N / . Kl
Q 8 A 2 &4 v
LS R . R 3
s .\.Uw
\ VN (. M o =2 O k.
2 R @ ez, X
M /\W M (V4] D) nM@ <
NN & $ , M
, FEEEL N e
A g
\ “W. rr. , 9 \w, Q 0
d //-. v mv ’ m w J = T~ - o &
< S T Y3 IN|'
® - o 3 /
e R a/ I Pa - \ﬂ\ \ \
.w R : ~ Y =0 ) v
o 1 3 "¥Ne 4
&= 0 g g
1) C o ot
— o Y /
C 0 I N\
-W an«\v \A fo) o
plbl @ £ o o S0
“A ] \oxw J
W 1R T il »
) g 2 > {9
N Q- CX -
r‘

-
S




P r
2 £
S
5 D
-2 1 <
— ~— e
> .
1 IR A A
e/ M ! >
/1 ~ D — N
S & F < +
p) R J
q AN L v
— { -+ \ N
QT L] ! T
N K . X — —
.rw
\ v N , S
\ v - -
..M., A \ U Ow ) < \\ A
P 3 J 1 < 2 48N
X o~ . IR PN Q )
3 X ) [ = X MI —
) 3 0 _ 1 /
J 5 R g 2!
( ‘IL N T o
s 3 8" 2 N~ J
J 9 ) % X N
\ . N . A = hng
\ﬂm b = \ N ~—
N m —I. N \.w ..\\ \—A. \l/. \ (9 ’ N
(@ NY%) AQ - e \/ p A/c
Y _ & IR =
mW ( i | f N~ \/M
) "\J llﬂ _m 7 \Z U /‘ 5
$ )/ = X ¥ _
2 " 3 ' & O 0 v
= N ) CM -
v & D J ~
=< 0 ol | [— M
‘e O v
\ ﬂJrP f /r AVAM —l
] X \ s ’¥
4l e ") )]
o O
[~ SL )
“ S > J )
R ~
~ A, .
Q v _— d S =~
Mw 4v ( . ¥ U
= &' X
- A |
= ) T A ly
MEEYZ) Q




9 2
_ - i V)
g : y A TR
m:| ] P () \ é Dw\d
k v /M IQ -w (4
Ob < TR .,
0.‘ — )
, { g s X
PEEE1IE L %
P “ Y
o nm. 5 0O [3 -
C Ntns .I.\NM < -~ >
$1 A ] a3
. M|/ !
N = + 2V & — R
= et ) R¢
g « + I8 IWIEs:
R\ A& < -2
\U \\u - A(V.w ) u
)] . K N - A\
- |, Jd 2 o . .
[l T e R J Q J
7 ) W < M
2 ~ T ™ nw M
J F <.- - M
1 J &
—_— X\ —
_.\ M h/J\ X AIO
« 2 D — K . ) ~
W N — P ) N J
S > 9 Ala < - At
O VY Ng v A e
v = @ IR Bl v I
1{ ”~ IA .\.
\\-ﬂ ¢ , Ml.l hatl ¢
s W ) 3 i 3
3 o) D < ocd
N pare «~< cA @) .
& X Vi VaNN IR
DA ( AR
|, m
\ = Q- ]
2 <a s -
i _M < > PN S o < “1
D -\ ” yan M ﬂ% A\II/ D A
> 3 VI g A vl B — Q
S \, S| 7
.N Pe 0 %
1 ) @ ﬂ?u -/. A~
x ) - \ (94
&/ o e \ 1)




)

0 €\ )

)
- ( ~ >
3 S a O sVAREEEL
< Q. - ‘o
X v 9 Wi 2
. > A == u
o @-\t S m& — G..\
i 0 ~ : (\ -
, J O — &
S \NIREEY - . J =
> S <
¢ S T T e
e PN J g [
< o < % 1A
/ ,m Qb S =
>l PNy !
g , W
. ¥ A e A :
2 =Y o a 2
S ™ rl\u- ~.l.
) A MELE
_ 73 = . il
| Q < . Wy
N>
b ) v o2
- IR - \A L
h F =
- o 1 >
g 2 &
S S <C
- Q9 D 5
A
/ Y r s
C = 1,
- NS —\e .vA M\l‘
Y \ ~ 2]
(5] A R
f K ¢ ) - {K r e
| : @ , ,
\/ P =
N = p- - —
O y D )
4 A\
0 s 1%
. — e
w & W >

C

M\ s
t '}




= 4J N |
e N /) 1 I
X . n
T < ~) > T
o — QA I ™
St lnMw % 1 :Am -
r 94 Q
Q IA\‘ Q m\ . é Aw
\ ‘&A v N .A h ; 94—\
Y [y ~ e
A ZEE T~
| g ' 9 /\| g .
o 7% ]
~) WV > L 1
— 0 Un ' Q >
> 1 T
2 s Y . i J
‘. - it .
s -
~ & (R 0 e I.M )
.@ ~ W { S
~ S ] nt ,..an. .f@ ~J )
_wb , Q D D) ” \ ré.
S o) -3 . fa . V) . iR —
Q .w w (A g Gw L &
~ 4 h [ N 5
S 0 4y O - | £ ¥ v o=
i Y, \W m e | R [V
O e U
N s 7 ) )ID
(2 el ot = v N%
< _ L I e =] VS
.WI'[ ! - M b ) Q. 1.\\4 pd - ) \Vﬂ /. N
o f ] < o
.w 7 nM T S S < .\.m
= P ) _ VAl N,
SR 3 O
i J ~
a ﬁb‘v I | Df
et & jand -
< o \
= o 0 | -] P B - ;
2
- I\V Alp 1 F(
% > S - s | |-
o/ Qq , .
Dl = 9
A.C MU [ g M\\ [ e 4 = =
< - - ~
— - IL«




£
1 O
— m !
el M
- ~
Y m._ ,
o= X
<« S
T QAp
n \ Q \\_l
rmm /K
nV‘ - N\ ™~
J A ~
2
b FN o
ﬂw mv\ s )
Qo
ﬁ N
S d
< -/J \d
( & _
2 S5, X
z
,#I &s -
X7 J
N A N e v
o o @) /WV -
\) e W
=2 | |~ D JR .2
X < N _
A 0 ¢
4 e %
— A)
/P $ P- M. // '/
N~ \ “v
O \ ¢
g _ L
| ey,
P - )
[ \
W . ) J
N dl O
2\




e S £
_ ¥ , 0 J
- \I\v \A. e - y N
= m O . .
M. °c, [~ v L \W
3 3 i 5 A S
g D 2 Il g
{ a,\ Q v Dﬂ $ < D.
v Jd [ N o %
>} { / ~ ]~
c d V ¢ ~~ I
2 5 47 V
g = 1 & Y Y
i g, o 77 X
2 < o J )
9 o v _ @ o
d 3 ) = 9 o 3
kN — A~ (%]
. 3 3
) s ‘) U
S 3 3 | p \
{ il ) 2 £
) C — \ u\b i) m 2
4 \ . A
) $ 2 =10
A ru (S “ WA\ LVAL I BT
(L .W Ry \| £
R ~ W d
s Q \ D m _
< |
A =) .
S | f Y = o 3
(¢ \-\ l_m g ..‘w '\ ,v AN <
< 2 J S SN
||1WAV \J.. ‘J\v 7 / 7, fWL ) ﬁv\r\w
: A ) m \ .L Y \
- PR ST E L S N
O r.H ( 9
y) ) / o
9 5 > AN v
Y ) 0 p-
-M / =9 O ' ﬂ\ Q
g T~ ) > | Q P,
v (@ ]
o L\I . -\ ﬂlf \V m 9
S B oL b
O - Q)
Qs S 0\ O b
o AK. - ,P.V ™
4 b4 4> o X L ) ﬂ\l
v




Panm
&
&
iy X
S JI\ é
& S +
A \.J_ 2 w ./~
S 2] N
vl -
X T N
T -9 £ s
ﬂ\\/ .f\d ™~ I..c La
)| - T 1 APV
Y ™% AN g
2 . AV "V \ g
B >
I.T R 1 ﬂﬂ f*\ B ~
/L I ). R :N
7 ( Ya — /A. L_IV .
- o NS / 74 N
n &9 = J - —
.\@ &mn 2D s M i <
= ; o) N 2
Q | I ™~ ¢
A N LD, -
J q <  3\nlt
N | ¥ 3 Ve
h/h\J — < [\
—J < 7 -
0 _ \ T J \\\ll \ 9%
- rM _ JA . m
+ g =< 6 Q
\Vj 1 < v 0 | ~— [
¢ = ~ . g ~w. I~ t= 0]
S oo S~ | Q
BE Jd gt S \J €
\lm v ml\ \J D <
) ! ]
] \..C b IAﬂa\ [— M /
PR R . ®) ¥ ) {
a \ / \ M ~CY N\ —’ M babd
b V O — 'l
0 \\"
) d
9 I K2 X T /7 <
[\ % 2')) Y ' @ c—
e Q o k=3 D
=
= A
— % § )] _—
‘, 2 VR 4
13 g — _ AV V
/. )




&
J\M N
9 3 X
J W J
=
M.m. m 1) (A
=
. L \\ll/ .lm Av
— 3 < ¥ —
b < X
? ~ 1 N - 3
h\uﬂ A— [} VN\ M W
a 3 $ ° X bt
\ g 8 2
7)) / S P
[ C p < \
N 9 X S <
\ 3 2 S
g ‘v O M - P}
¢ Ky Mt o
N
\/ Pl B % < +
.. LA EANE VAR -
W &g | K |..W__ V & . X
A o il J 3
DY e o P r N
P _ \ kg > s L
2 N / — %
< A S
YII\ '_. \& & ﬁ/_ Vi Mﬂ- y —
Q + 6 9 X -~ X
\W % < D 1) rw
< K
_'K Q () SIS < S %
Q - 9 WM n < J
? \1r\J (4 . = n
{ Y A 10 —)
S ) ¥ L 3
0 1 I \/ € &
f— & y) L -~ &
“ D 9) /J M < J N
J ¢ -~ N
o \ ﬁlVM” i v < <
— Y OB D . "
NERRES AN mui PN E!
S R \/
0 a v 0
C — N
/N —&= :
u ) e 4
o
s LT,
[ ]




b(
lv..ﬂ \
= =<
7 O
X X
S =
,m /w
< s 73
- \ ~
‘J \A ~ 1\ &
5 \Vj [~ N i A
\\M. v C. \\\_ R ) I\
S ’ Q) v
N\ s
4 - -
qQ X
(.U < —= o g
5 J [~ \\— P < =
o aun — S o~
. /N ¢ 8
- ] S P p
t . .
.l—\ ] - . \ v :w
(V4 ﬂé IS
L N ’
—
3 L) /\- u-
g tre \ o’ >3
i (V4 X O ae
< 2 <
> 2 F
? ~ s
v VA ™~ 1 M. -
\‘l. ’ A\ \ ﬂv A
x = N o ) 7 %
u ~ o \ ' S \; / )
= 2 v X / g
N— — r
” nl\\l \ b N\ T '
}N AM‘. 7 ﬁ % /.’l ol# y\
—° S ¢ < 1 <<
. D
O v / —
- 1\ F
1 v A >
< 5 q T2 = o v
=N 2N D
T Y \/ & NE T
..Il. -— N | ’
ﬂlu () \ /. \ 2
= \ | O
. i ,
— \
\
\




b4
Pas¥
TN
£
v < | gy
~N — —~ ﬂv
! ) :
A & R
. \ .
@) / C
. % <
u.« - p
% ’ N \ll./
.2 AN] ‘ X
~ IS ] ,m
g ANV
J F ,
/ D / A{\\\nﬂ \U — .
ﬂ N 4 — N
— —
= w T
O B
\ \Y}
S b % O Nk
\W _\/ fr» ” =
A alE
\ - A% 0 \ /
N J . \\4
X W \.& \
I/— S \.- All. .b (—
D) — M\N /m\ q N S
s S [~ —
3 V] —
O J 'S — \N <) FM
X [= E
N >0 Xl e )
. s < ~ & 0
) <V M) 1¢ Y J
Ny \ o0  ASY o
¢ Ql I
\ nvq — /(
N\ 5 le / |
e} >
‘) R ! r)w N (¥4}
< 4 N h / M
‘{ A R L . |
) - & v <l — e >
v 0 = ) LA BRI ~
- D N\ 1 ;.N
(\VA B 4 )




7
4
-y
I
S .
Fo
-~ \
, N )|
v \‘
< \ \\
~ Ee
\ @/ |
ﬁy % ! N
C ) |
V .E \
S |
Kl
N —
\ 1
] o ~
Vi v -
™~ )l 4/7‘. T J o =~
/\ ~ 9\ L P b <]
A + A\ \¢
- — L\ \
~ ./Il\\ - — T
—~ N__ ) ‘Jw Y = N
- u.\, A §9) Vi =4 — )
< /r IVA_\ = (S !
5 ~ 3
—~ — L M a N—
= \ _.l N < 1 Prani BN
14 ] P - - Ml
) — :. \ u -~
v -+ - .u (e N ~)
Ny ot \ l
uvlw A— 0 / — ) / 9
N\ LY oL s ) \VAR
| h WV A
2 L] S /!/l. \.U mU
1) L 3 o ¢
~ 7] .-w- m \‘\ )
1 4W|- N\ ~ L4 Au
y /r — h ~/
S~ \ A=
G :
)
N 0 =~
p




~——

~N\@

P

Yo

) h ¥

m \\l,

~ - o X

' 9 O
m.A.__ _. < |/ =
3 = 3 o/
o [ ™ - X /K

< 2 D) ~ \ T

- i RRaA

‘/. ) Ih \v

\

(:P‘&j b 1

v o'

Q

P %
7 =<
g S . =
2 X , = Al
= < 4 — . Nl
5 @ K
ANECEEEL - <
) 1
P / B
+ ¢ 2 N \J
Y / — S
9 3
<l¢ | .2 g B
~ 3 . s
-, U N b,
_ . o) ~
! v & oo >
g X ~9 = -
FA (%)) fvy oV A
3 N~

M

V

4

o

N
AN
\

\ QQJJPI‘/\.

~(o %

NoTR

<
$o-

—

=i

SO0 D (e )on*

/7




<)

Mg PARY
g

- pj

7

r ) |°

JENIC2

3 (

N
%)
A)

o

/7

—
—

/

)

-—

IR $o

—

/

\ T

(<)

Q,

”

\

A

S LS {er)-1
W\

v
>

T skt

D \ T Q
P L
=~ L
0 o
(\ n
- I P
N A 0 —
~ I v ~ ~ o \ . T
®) > b, \ 3] .\.”
_( < J Al N
7 oV \
X | A ©
1}
. 'S I .
/ fn nLF\”
2 ~
—~ ~ & J
< b c IF
- ] — T
L\
— Y n -
700 == 5 p
o iz < Wu
o C -
.\Q |I— (“v rr\l.\v m
e 0 >

~_

H

T
-
- v"




~N
£ —~ H
2N
[aY &~
iy N s
s
= A P -Q — 'Y
> 3 [ X X ,
- N N
7 \ srl\ I( \ s
o/ CJ x
\4 -
Pl o7 N ™~
< { ; ;R
o) 1 R =
1 o = ™
o = A.V \.w - /Il > fr -
= - “\ \M
it .ll_l / o] A
v —- \ x
A./_ _1\ //( L A\
W W g ] NI
“r C (
X A I\ c ,x Y
Py 11 f. N
Q [4 . vl
A X \
~ ¥
— % \ = SERIP
) ,/l\. N X
x v y .-
? X ~ —
¢ . ‘ X
N [ o o\ N
D / — Acl l{\
v AK & N hl “F
i ) = 0 -
& ey A6 NEASEEN R
AL QO VARV |\ N\
| < TN\
< ﬁ L 4
) — r— Q < [} ¥ 2
v ' ._ ] ) //
N lh A .Vﬁ J.I. < < \.
. s ,/v F-\J — / N gX /.
. | b‘ h Y 0n U |
S ~IR C _
e M | V (! )
N~ / O‘_W S
C > 1) i) ¢ !
37




-P‘
. A
M P-4
|
M
o~ 7
e ‘' n
O Ve 3 {
hY | ya — .M
N \\ \W./r uv
1) [\~ I\ oW
— (T :
< \\ [ .M
AN/
|
\_..M X B VN“
\VA . N, e S
Y . ¢l N <
ﬁ v 2 . ol
N S s /
N— ]
€ D 2 (®
\ $ (
R \ L g B
Nl <
P4 g )
g /
N\ AN S q\W
1 IOC\ ~
I\ NS — %4
? < - n
Aa ~ M Q % > =
\s 0 AN \>/ m - ( v
EERaA'S 2 A & T
_ v ¢ /// \ )
) \ \_) // \ L(\
PR N ] W. \VY (ﬁ\
4 t /Y )\ /1 ¢ AlIDN— - N
y ! W AP
< N
( -‘“ " “ - 'A — ’
Al ™ € z 0 N = d
Ry \¢ R 5 . ! I
\ ,\\ \ % X
| XQ o ~ :
< 50 ) N
A I n 1 P N | O =
3 o = : Q
N Q 2 J <
ﬁ‘/u —lh A\ W M
/\ ! 17
_ , : )
\ N Y o 0 \w ,£




= -
Ty
9 L
oV ) !
a
<
N 5 X
<
< ™
T — [ cx
ICREREAR
// 7 N~
- N
| — \( AI ~v~
| MIRERY
NERV NN
- J = =
\ > $ Q
\ Q
A A C PRINEN
e vV 2 \
T . o
//—\‘ = _nl 1
- (§
e ARRES
- o~ >
¥o%e \ . ~
AN ! \ N & V4 =
™ e v E
s L
i = o
Q™ — ¢ < —
/AN o L % !
Il Le /D =
I V4 \ N c
| RN \ ~ K *a L /(
nl N QL (V4 — ] p \J— W. o/ Mm
_ X TN
_ g~ " \ /.
>IN 2 = .
1) d ) [a%
) H &
h T\ e( V —-
\_—/ P 1 \\U P
) o) 0“ Y

\L)'t

M\




// /
\ \
N N
L , 3
Nia N\ —
\ Tl
Qe
= R I
s NS / ~
\II. ) —.‘l \
O mUL N\ m \// ._, ‘ h
// < \ -
\ ]
N N\, Y
ly ~ ~l¢ J
S] —~ls
2 N @ i
o g & Eon ) N ,
-— = 9\) ‘ﬂ MW _ NS —
N < = C LS "
- iR M N [} W.
A\/_ + Pay N~ | ) p
l 3 — A |
DR P , il \ €
P i \WEEa
= = v a \
¢ I \J
8 - — < ) ~ .
< LI\ |1 ] M /\\ =
C . |
) - = ol e \] <
= S £ A =
[ nJN [ Q \l_ O\
< - t | ) ~ ¥ j
[ - 1 W ,_
] IR . | \/ <
.,Mw _.w - R AWM
— i —
. ) S oy
N
- = 2 "L
)| . 3
~ = < Cho
P — o o (l
J ~ ‘.
& a/ﬁ ..IL,V\/ 9 ~ &
He J . —
ﬁ // ) \d 1 )
_ < oy T




[
L[N
o
\
—l <
_nv
\
- \/\m“—l
o { V¢
Ay
|
|
1|
— |\ .
e S
-
vl ..\..w.
‘| y
o0 _
[§ [l L
Z brag B 1 D I
Al \| £
AN Y
-
3
s
2 q Mo
9 SIS 7
v / -
\( -
% D
(
)
< B
<t
ST
X N )L
\J <




2 4
n ’ \L\
uﬂ v Fi
v | O - r@
3 () O
0 Y o 0
@ m.. A/
\ N — NG
| QY
¢ 7 -
MR
. ] = ;M ..U \M
\ r r) e B J
lL’ h a\. C “ J
T P ~
™ X AT ™~ 1
U N o “w . N ¢ < )
\"v B b u\ rwu A w”l/ .M .U
3 ) < S 0
—\ V A = fl.\
| d.l Av [aY v -, <
N -, P _ -
9 < N\ f ‘/\ 9
r ] ) rxl ' (\// \
- ohH =~ : _ 1o
P <\ R R - ]
\L Q , | .\\ll/ v P\Ib \% 1\
b9 . T s ~ .
o IR < & 3 <D
u :w \\l/ )rQJ INI
=% 8 T &9
— \ —V
D »,m . ) o _ / >
/7 < m B o~ oy ]
{
) -~ 8 o \ [ — C
~ o o) S )
f._\“- 7 % - O
. o 2 ! i.\ o
N S & Q ~ ) <
> R J J A n
(o) < Q
/ P ~M .J
W. ‘ -~ p) /f J
< (
N ] < Q -
1 e o X [ <
~ ~ A Y] —T\) <) 4 i
N2 , 0 NV OURY o8
iy Y \
) = 4 < &
s




3
X
- -
. . D \/
a X
N )
oV N
D = oN
o 1
i <N <
p h 5 D ,.\,m
g X = =Wy
P ( Ve N~ |
‘ vur S Y o " sqw
P O |2 o 1
: A — |7 Q
J N - | ~ A
g — = RN - > T a9
lm.\ N \—. T ﬁ\.— ¢r m
N G ! yd 4‘ \x T ! L
) N ' ) N~ ) - \ J
ta I 7T = - -+ '
QA . N e T 7
ﬂm ( Lan /| — mM—. [ Mvﬂ T
QT 1 3 — < 3
\h\ O\ A. w !Nr N
v > & /.VA — _.wwu —\\_m
A ~ Y J 2 Y f
il 0 S K N Y — Y _
s oo = . ) 7
M //l\ m . A S
g .n\)r a <D ~ @
QO . \O C
b w Z t o E
Y eb N N 0 o~ D
= Q y R4 I = € S =
Q .Wl. Vi P N) A)C <D H
S < £ ™
- 7~ [N
RSB W ) < L
J ™ . Q ) - e M
< <) - Q al LD = T
2 =2, o i € 2 0
” o\ g @. <=
® b ¢ 2 ]
o ’ O )
v bm c




V7 B Y
S .H. W
— ) n) . —
~1 < a LLI i H
I 7 Ry PRy U
S i d : X
mi > >, R Q.
c a2 = 0 s =
MW hall' Q. S U
A.l~ x Q 9 \E ¥ \}
m 3 % q
=3 GC 7] _
S < N ) -
} et ~
& ya /R“ < ~ /
2 ) P
< g i’ < ©
g 2 =
a M Y (—
m ) ¥ kv\w e \ f
p) ) - ) )
u C S it Y 115
3 ¥ S V. 2
0 ik N N N
, . U el
s S S . Ry X
% g X 2 S ~
0 p 7o~ s
= , ? X = o
ooy 2 5% 5
( ﬂ Q \N & L w P > (N
~ & M 5 . N
R < ~ 2 L]
1y - ~ =
o 9 M..l Q .\ “\l)l- N ’ -
S 3 —~ ..... \ S
v ﬂ [ J — L |
.b ld .Nu -— .\.\ )
& ( .mu b1 N oD
> L 75 4
—/ v&b — AK
r T > W
! J ]
o 0




(AN

)

OV A

SO

L \
I

M)

(

4

Op

NSG&(0

VYY)

{

VI L&

\

Ve o C

D1 )

Y,

W
) & ha p will
S D SIS " &
n e A3 ﬁ ho
2 = o 2
myl - ~J ~
. 2 =
S . NS
= \ v _O

S

vVE NTA
C

INVZ 7

i

g&)(/ ¢ > At

A

L

O\

ol
<o

n

=<0

T4

A

(<

N2 OND

e

—
~ ) ] &
C

~

TR

) (X =

7

)

-

Q) v 2 ONB

\) (A

7~

>DLU 2o

0 2
— Q) 2 ﬂm k<v
- &\ ] \
B a ) R
c 0 Wy
- Q) o C.
-— N 2 ~ > S




