INGEGNERIA ENERGETICA/ELETTRICA/NUCLEARE
COMPITO DI COMPLEMENTI DI MATEMATICA 25 GIUGNO 2012

Cognome: voto
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Matricola:
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1. Sia data la successione di funzioni su [0, +oo[ : fn(x) = PR g e Si indichino:

AL g,

(a) la norma uniforme di ogni f,, (0,5p.):

Lopeo[

(b) Tinsieme A delle z > 0 per cui Z fn(x) converge (0,5p.):

(¢) Si dica per quali z di A la somma s(z) := Z fn(x) & continua in z (motivando -

n=1
2,5p.):
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(d) (*) Si dica se z_:l fn(x) converge uniformemente su [0, +o0o[ (motivando - 2,5p.):
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(e) Si dica se le fn sono in Ll([O +oo[): [ D ; in caso affermativo dire se la serie

21 fn(z) converge in L'([0, +oo[): [ si | B | (1p.);
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(f) Si dica se le f,, sono in L%([0,1]) e in caso affermativo se la serie > f,(x) converge
n=1
assolutamente rispetto alla norma di L?([0, 1]) (motivando - 1,5p.):
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2. Si consideri la funzione definita da f(t) := (72 — 4t*) per [t| < 5 ed estesa su R in modo
da essere m-periodica (si consiglia di tracciare il grafico di f per farsene un’idea).

) Si indichino i parametri dello sviluppo di f in serie di Fourier (0,540,5+1,5+1,5 p.):
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(b) si dica se la serie detta sopra converge uniformemente a f (motivando - 2p.):
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(c) si usi quanto trovato sopra per trovare (2p.) la somma della serie: Z —

n=1
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3. Si riporti I'espressione della soluzione (se esiste - 4p.) del problema:

y" + 5y + 6y = H(t)sin(3t) con la condizione y(t) = 0 per t < 0,



dove H(t) =1 pert>0e H(t) =0 pert <O0:
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4. Si trovino (4p.) tutte le distribuzioni temperate y che risolvono l’equazione:
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\“,6\: damt) o5 (&) + dumm (24) + Ay o8 (24)
Y

0\1,dz ¢ R

5. Si calcoli I'integrale (E RICHIESTO lo svolgimento nelle facciate bianche - 5p.).

too 22 cos(x) .
et

6. Si consideri I’equazione differenziale
y"'+5y" + 6y = f(t)

Se f(t) = e73I!l si trovi (se esiste) la soluzione y(t) dell’equazione del punto precedente

con la condizione
lim y(t) = lim 9/(¢t) = 0.

t—too t—too

(E RICHIESTO lo svolgimento nelle facciate bianche - 8 p.).

TEMPO DISPONIBILE: DUE ORE E TRENTA MINUTI.
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