L.S. in Ingegneria Energetica/Elettrica/Nucleare. Corso di Complementi di Matematica.
Compito del 18 luglio 2011 - prima parte.

Si chiede di rispondere ai seguenti quesiti negli appositi spazi del foglio risposte, aggiun-
gendo una breve motivazione quando richiesta.

2

1. Sia data la successione di funzioni definite su [0, +oo[ da f,(7) = ———.
= +n
(a) Calcolare la norma uniforme di ogni f,, (2 punti);

(b) individuare I'insieme A delle > 0 per cui Y f,(z) converge (1 punti);

n=1

18

(c) dire per quali  di A la somma della serie s(x) := fn(x) & continua in x

n=1

(motivando - 3 punti);

(d) (*) dire se la serie 21 fn(x) converge uniformemente su [0, 4+o00[ (motivando - 4

punti);

(e) dire se le f,, sono in L(]0, +o0[) e in caso affermativo se la serie Y fn(2)

n=1 \/ﬁ
in L1(]0, +o0[);

converge

(f) dire se le f,, sono in L?([0, +00]) e in caso affermativo se la serie nl@)

n=1 \/ﬁ

converge
rispetto alla norma di L?([0, +oo[)(motivando - 4 punti).
2. Si calcoli I'integrale (E RICHIESTO il procedimento - 8 punti)

+o0 H
/ sin(z) de
o x(16+x%)

3. Si consideri la seguente funzione, dipendente dal parametro o > 0, definita da

fa(t):{t se 0 <t<aq,

a sea<t<l].

(a) Si scrivano sul foglio risposte i parametri dello sviluppo di f, in serie di soli seni

> up sin(nwt) in [0, 1] (naturalmente la risposta dipende da «); (144 punti);
n>1

(b) si dica se la serie detta sopra converge uniformemente a f, (motivando - 3 punti);

(c) si usi quanto trovato sopra per dire (4 p.) per quali o €]0,1[ (eventualmente
nessuno) & possibile risolvere I'equazione differenziale:

Y+ 9%y = fo(t) per0<t<1
y(0) = y(1) = 0.

TEMPO DISPONIBILE: UN’ORA.



L.S. in Ingegneria Energetica/Elettrica/Nucleare. Corso di Complementi di Matematica.
Compito del 18 luglio 2011 - Seconda parte.

4. Si consideri 'equazione differenziale
1! /!
y' +4y' +5y = f

(a) Sia f(t) = H(—t)e', dove H(t) = 1 per t > 0 e H(t) = 0 per ¢t < 0; si trovi la
soluzione y(t) con la condizione

lim y(t) = lim 9/(¢t) = 0.

t—+oo t—+oo

(E RICHIESTO il procedimento - 12 p.)
(b) Sia ora f(t) = H(t)e'; si trovi la soluzione y(t) con la condizione: (6p.)

y(t) =0 per t < 0.
(c¢) Con la stessa condizione del punto precedente si trovi la soluzione per f = ¢’ (6p.).
5. (a) Si descrivano le distribuzioni u che risolvono l'equazione: (4 p.)

(t3 — Du(t) = 1;

(c) Si calcoli la trasformata di Fourier di u(t) := (1 + ¢) sin(¢) (4 p.).

TEMPO DISPONIBILE: UN'ORA.



L.S. INGEGNERIA ENERGETICA/ELETTRICA/NUCLEARE
COMPITO DI COMPLEMENTI DI MATEMATICA - I* PARTE - 18 LUGLIO 2011

voto
Cognome:
Nome:
Matricola:
)
(1a) Ifullw = 2W : (1b) A = Lo +ool ; 2
(1c) s @ continua per z & [0 , 100 [ , infatti:

Fissabo M >0 < %o 1Pov M %‘»o?;comw goomde
| §n lleo,Lo M1 = é’m(M\ ~ m
Dumgue ¥ MZ0 o st g o oW AohoQumen by

A [O\MK = Qo e sownMQ Qj CO'V\T/\/\AUL_') ol

LoM). Dols e M ¢ ooy = 4 &
Comlsmuo M ogwt X 2 0.

(1d) (*) la serie converge uniformemente su [0, +oo[ | si X , infatti:

S comd, umd M LOHT = Qim S0 . MQ
dhx m imleas N Cot e T

8 (I = ZQ () > ZL& (1) =2 e

m=\
i A .
> T - LZhA s Ay o ol
Qi @ (V)2 A 40  ASSORPO
o -» 60 L

(1e) le f, € L*([0,400]) ’A ; la serie Y \% converge in L'(R) [ s1 | N/ |;




(1f) le f, € L?([0, +o0]) ’A ; la serie Z f" - converge in L*(R) [ X[ no |, infatti:

Bally + Rl = SR = (0 )

M“‘“n&d M-._\_gmz* Ay

. Tmz_(“ty4)z 3/2 (44_74,)4 L‘M"q'”?
Eu), . A 4 c = ¢ =
2

Z) “:g%“'z dtwo = Qa >ee Comd. O n -

T (. cost 2)
32 evn.
(2) integrale = (CALCOLI NELLE FACCIATE BIANCHE);
W
N -2 ("‘\ -+ _——- OLM(MoLn)
(3a) w= . Uy = T : m T]'

(3b) la serie converge uniformemente ; infatti
Now pus3 MU.Q,LW W\M Lumowals  po. 2
£ }w\kow ga. NoN St ANNULLA

Lo sovaome MLy e /Ae\aL:\x Mo
_X—\M'b\om Qy\z\}g\f\/\.uﬁ/ \(Y\uQ/Qo wm x=v e x=1.

NESSIN U

(3¢) l’equazione ha soluzione per «

SPAZIO PER IL CALCOLI RELATIVI AL PUNTO (1d)




L.S. INGEGNERIA ENERGETICA/ELETTRICA/NUCLEARE
COMPITO DI COMPLEMENTTI DI MATEMATICA - II* PARTE - 18 LUGLIO 2011

Cognome:

Nome:

Matricola:

(4a) La soluzione y(¢) & data da: (CALCOLI NELLA FACCIATA BIANCA)

voto

A2

e (cosctna/xmcb\) e £ 50
Ao

)\5[1‘;\c
~€,+J 3 t <0

AO

(4b) La soluzione y(t) ¢ data da:

p -2t |
N)Us\= L) (e - € (costt) + 2him | £))
O

(4c) La soluzione y(t) ¢ data da:

‘W\ :H(t)e_‘%( coS () —Z’)\‘m(t)j




(5a) Le soluzioni u sono date da:

W) = A V. P _A__ _ 4
?’< \/1;—\ D 4ret+l

(5b) Le soluzioni u sono date da:

\
()\:—5\_§+cg fed

(5¢) F((1+t)sin(t)(w) =

A é[{;_\\_ S (t4n) + é(S\(t-(\+5\(t+t\> |

2L

SPAZIO PER IL CALCOLI RELATIVI AL PUNTO (4a)
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