L.S. in Ingegneria Energetica/Elettrica/Nucleare. Corso di Complementi di Matematica.
Compito del 4 luglio 2011 - prima parte.

Si chiede di rispondere ai seguenti quesiti negli appositi spazi del foglio risposte, aggiun-
gendo una breve motivazione quando richiesta.
- . . - . x
1. Sia data la successione di funzioni definite su [0,+o0c[ da f,(x) = PR
n?z’

(a) Calcolare la norma uniforme di ogni f,, (2 punti);

(b) individuare l'insieme A delle > 0 per cui ) fy,(x) converge (1 punti);
n=1

= =]
(c¢) dire per quali = di A la somma della serie s(x) := 3 f.(x) & continua in x
n=1

(motivando - 3 punti);

o
(d) (*) dire se la serie Y f,(x) converge uniformemente su [0, +oo[ (motivando - 4
n=1
punti);

o0
(e) dire se le f, sono in L'([0, +oc[) e in caso affermativo se la serie Y. f,(x) converge
n=1

in LY(]0, +00[) (motivando - 4 punti);
) I ;

o0
(f) dire se le f,, sono in L?([0, +oc[) e in caso affermativo se la serie Y f,,(x) converge
n=1
assolutamente rispetto alla norma di L*([0, +oc[) (2 punti).

2. Si calcoli I'integrale (E RICHIESTO il procedimento - 8 punti)

400
/ xsin(x) s
0

16 + ot
3. Si consideri la seguente funzione, dipendente dal parametro « > 0, definita da

t se 0 <1 <a,

t) = 11—
f“() ao—— sea<t<I1.
1 -

(a) Si serivano sul foglio risposte i parametri dello sviluppo di f, in serie di soli seni

3 g sin(ndt) in [0, 1] (naturalmente la risposta dipende da a); (144 punti);
n>1

(b) si dica se la serie detta sopra converge uniformemente a f, (motivando - 3 punti);

(c) siusi gquanto trovato sopra per dire per quali a €]0, 1] I’equazione differenziale

y" + 4ty = fa(t) per 0 <t <1
y(0) = y(1) = 0

ha soluzione (4 punti).

TEMPO DISPONIBILE: UN'ORA.



L.S. in Ingegneria Energetica/Elettrica/Nucleare. Corso di Complementi di Matematica.
Compito del 20 giugno 2011 - Seconda parte.

4. Si consideri I'equazione differenziale
" !
y -4 +oy=f

(a) Sia f(t) = H(t)e ™t dove H(t) = 1 per t > 0 e H(t) = 0 per t < 0; si trovi la
soluzione y(t) con la condizione

y(t) = lim y/() = 0.

lim lim
t—+oa t—+oo

(E RICHIESTO il procedimento - 12 p.)

(b) Per la stessa f del punto precedente si trovi la soluzione y(t) con la condizione:
(6p.)
y(t) = 0 per t < 0.

(¢) Con la stessa condizione del punto precedente si trovi la soluzione per f = &' (6p.).

5. (a) Si descrivano le distribuzioni u che risolvono l'equazione: (4 p.)

tZ

(e" — L)u(t) = 0;

(b) (*) si descrivano le distribuzioni u che risolvono 'equazione: (4 p.)
t(1—t)u(t) = d;

(c) Si caleoli la trasformata di Fourier di u(t) := sin(|¢|) = sgn(t)sin(¢) - chiaramente

nel senso delle distribuzioni dato che u non é né in L'(R) né in L*(R) (suggerimento:
it _ it
. . e
scrivere sin(t) come — ) (4p.).
i

TEMPO DISPONIBILE: UN'ORA.



L.S. INGEGNERIA ENERGETICA/ELETTRICA/NUCLEARE
COMPITO DI COMPLEMENTT DI MATEMATICA - I* PARTE - 4 LUGLIO 2011

Cognome:

Nome:

Matricola:

F o3
L~ m T
= 0
(1a) [Ifalle = 3 ; (1b) A = L \"’QD[ ;
(1c) s & continua per z X > o , infatti:

voto

X2 £

cou%uJsz% Q)Q’Q’WW«":& M e
ehbettonze Gonde . Dumdue

‘Y)g_+l

'—3> I, oW wvwg. HYY Lo LD S e
Comdmeg ow CLiwL ¢ ¢ Do .

Fissahe € >0 2 Qo Ra 1€ Mlgma«){

% llg“‘“w.&rmt = z £a(g) = Z——E—* <ts

(1d) (*) la serie converge uniformemente su [0, +oc] | si x infatti:

s Lo, 4T, PQAueM@\c&; o uw{-%

SCUWRY 2 52, 80 (Yni) = >

%_‘, = 5. OuNaug
> m=

L 3(,{/,\,”9-/5) V-}m («m»\xe Ne.éh_,,o)
DO

._2/3

e

A
Z

S Mok € miimuo Im2s = Lo 2o mpm caqrumg_

(1e) le f,, sono in L'([0, +o0[) ; la serie delle f,, converge in L'(R) [ ,

infatti:




Bl = €' % =03 ax= %)
Xm \A_ SD (mzx"_,) < 3 “)2/5/

-2/ ‘o
ng (ﬁzls,g % N . A S 0 4
m#2 = 4+A9'5

> g, < (45>4) )Dsf @Qviq

(1f) le f, sono in L2(] ‘ : la serie delle f,, conv. ass. in L*(R) | si w
T A (fe)
(2) integrale = e (CALCOLI NELLE FACCIATE BIANCHE);
—_ 2 i (A T)

(3a) @ = )" Loy, = (l*ﬂq.\TZ' mz

(3b) la serie converge uniformemente ;( no |; infatti
Dole Ne ¢ u,efé&. 20y NGy in o Fmo

[C4)
U v 87 S STawl 4o
mtl m=)

S (s wee s wwng o S Bonee

A = 4/2

(3c) l'equazione ha soluzione per o

SPAZIO PER IL CALCOLI RELATIVI AL PUNTO (1d)




L.S. INGEGNERIA ENERGETICA/ELETTRICA/NUCLEARE
COMPITO DI COMPLEMENTT DI MATEMATICA - 11" PARTE - 4 LUGLIO 2011

VOoto

Cognome:

Nome:

Matricola:

(4a) La soluzione y(t) & data da: (CALCOLI NELLA FACCIATA BIANCA)

-t
e per 1 >0
) 4o
/’C_j ( cos(£) = 3 pm (/()\ e t<o

(4b) La soluzione y(t) & data da:

B wi| €22 (cosk)- 2am o)

C a sOlnZione f) e data da:
4c) La soluzione y(t) & data d

M) :H(k)ﬁZZc\os ()t 20m [¢ ))




(5a) Le soluzioni u sono date da:

M) = ol S(E) ¢ (35‘(7(:3
P& 01\@ o Seeln o—\\p&\a\'e

Le soluzioni u sono date da:

W)= —'g\(-t\ oL oW+ (33(%)

(5b)

F(sin(|t])(w) =

-2
w

SPAZIO PER IL CALCOLI RELATIVI AL PUNTO (4a)
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