
L.S. in Ingegneria Energetica/Elettrica/Nucleare. Corso di Complementi di Matematica.
Compitino del 4 maggio 2011.

1. Sia data la successione di funzioni definite su tutto R da fn(x) =
x2

n3 + x4
.

Si chiede di rispondere ai seguenti quesiti negli appositi spazi del foglio risposte, aggiun-
gendo una breve motivazione quando richiesta (deve stare nelle righe previste - nel caso
del punto (1d) sono richiesti dei calcoli e di conseguenza c’è più spazio disponibile).

(a) Calcolare la norma uniforme di ogni fn (2 punti);

(b) individuare l’insieme A delle x per cui
∞∑
n=1

fn(x) converge (1 punti);

(c) dire per quali x di A la somma della serie s(x) :=
∞∑
n=1

fn(x) è continua in x

(motivando - 2 punti);

(d) calcolare la norma di fn in L1(R) (facendo vedere il procedimento usato - 8 punti);

(e) dire se
∞∑
n=1

fn(x) converge assolutamente in L1(R) (motivando - 2 punti);

(f) dire se
∞∑
n=1

fn(x) converge in L2(R), (motivando - 4 punti);

(g) (*) dire se la serie
∞∑
n=1

fn(x) converge in L1(R) (motivando - 3 punti).

2. Data la funzione definita da f(t) :=

{
t se 0 ≤ t ≤ π

2 ,

π − t se ≤ π
2 ≤ t ≤ π,

ed estesa a tutto R in

modo da essere π-periodica.

(a) Si scrivano sul foglio risposte i parametri dello sviluppo di f in serie di seni e coseni
(serie di Fourier); (1+1+3+3 punti);

(b) si dica se la serie di Fourier converge puntualmente a f (motivando - 3 punti);

(c) si dica se la serie delle derivate converge in qualche senso alla derivata di f (moti-
vando - 3 punti);

(d) (*) si dica se la serie converge uniformemente a f (motivando- 3 punti).
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(1a) ‖fn‖∞ = ; (1b) A = ;

(1c) converge per x , infatti

(1d) ‖fn‖1 = (CALCOLI NELLA FACCIATA BIANCA);

(1e) converge assolutamente in L1 s̀ı no , infatti



(1f) converge in L2 s̀ı no , infatti

(1g) (*) converge in L1 s̀ı no , infatti

(2a) ω0 = , a0 = , n = , bn = ;

(2b)



(2c)

(2d)

SPAZIO PER IL CALCOLI RELATIVI AL PUNTO (1d)








