Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 12 giugno 2026
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La somma dei punteggi degli esercizi fa 40. Il tempo a disposizione ¢ un ora e trenta minuti.

n
Esercizio 1 Consideriamo la serie di potenze f(z) = Z ﬁ (definita le le x in cui la serie converge).
n

(a) Si trovi il raggio di convergenza R della serie: R =| ~t 6O . (1pt.)
. . . y X

(b) Si calcoli esplicitamente z f'(z) + 2f(z) = e
(oppure si scriva “non esiste”). 2pt.)

(c) Si trovi esplicitamente il valore di f:
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Per questo punto si richiede di mostrare i passaggi principali nello spazio che segue. 3pt)
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Esercizio 2 Si considerino il sottoinsieme D di R? e la funzione f : R> — R definiti da:

D := {x2+y2§8,y2—\/§} flx,y) ==y

(a) Simostri che D & un dominio regolare a tratti: 2pt.)
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(b) Si trovino tutti i punti critici vincolati per f su D (possono essere meno di sei): Bpt)
@yp= (90) o= (~2i2) | @u=| (+ 2)
(¢) Si trovi il minimo di f su D

i f(a,y) = — 4 (1pt.)

(d) Si trovi un punto di massimo per f su D
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Esercizio 3 Si consideri il sottoinsieme D di R? definito da:

D = {(:x,y,z):x2+y2+22 §25,x2+2229,y§0}.

Diamo per buono che D ¢ un dominio regolare a tratti e indichiamo con  la normale unitaria alla frontiera 0D,

uscente da D. Poniamo:
Si={a?+y*+22=25}ND, C:={a*+:>=9}nD, L:={y=0}nD.

E chiaro che 8D = S U C' U L. Consideriamo inoltre il campo vettoriale f : R3 — R3 definito da:
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(a) SihaT*(9D) = T _ 2pt.)
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(b) Siha ¥*(S) = ¢ (1pt)
risposte

(¢) Se P = (2,—4,+/5) si trovino i vettori 7g(P), ig(P) e ts(P) o si barri “non esistono”: (3pt.)
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(d) Si calcolino i flussi di f attraverso S, C' ed L con I’orientazione indotta da . Di questo punto ¢ richiesto lo
svolgimento da riportare nello spazio bianco che segue (la correttezza, intera o parziale, sara determinante
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ai fini della valutazione).

o(f,8,0) = O . B(f,C,0) = ”444(\_{_

&(f,L,0) = RPN
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Esercizio 4 Dato il parametro A in R si consideri il campo f ) : © — R? definito da:

2

Q= {(@,2): (2.y) # (0.0}, Ale.2) = 5

(a) Si dica per quali valori di A f ¢ irrotazionale:

(2pt)

(a) Sidica per quali valori di A f ¢ conservativo:

2pt)

(¢) Se:[-m/2,7/2] — R3¢ la curva definita da (t)

:= (cos(t),t3,7), si calcoli:
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Esercizio 5 Si consideri il seguente sistema di equazioni differenziali:

{a:’ = —3z—3z+tet

y = 2z —4y+ 2z
2= x4+dy+z—te

che si puo scrivere sinteticamente come Y/ = AY + B(t) se si pone:

-3 0 -3 1
2 —4 2 B(t):=te' | 0 |.
1 4 1 ~1

Diamo per buono che il polinomio caratteristico p4 di A & dato da:

pa(N) = =A% — 6)2.

(3pt)

(a) Si trovi una soluzione particolare Y di (P).
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Di questa parte ¢ richiesto lo svolgimento da riportare nello spazio bianco che segue.
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(b) Si trovino una matrice di Jordan J e una matrice di cambio di base M percui A = M J M -
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(c) Si trovi la soluzione Y (¢) di (Sys) verificante le condizioni iniziali z(0) =
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