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COGNOME:

NOME:

MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa ??. Il tempo a disposizione è un ora e trenta minuti.

Esercizio 1 Sia A :=
�
(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ y ≤ x2

	
.

Allora:

(a) Il punto (0, 0) è interno ad A / esterno ad A / di frontiera per A . (2 pt.)

(b) A è aperto / chiuso / né aperto né chiuso . (2 pt.)

(c) A è limitato vero / falso . (2 pt.)

Esercizio 2 Sia f : R3 → R di classe C1 e sia P il punto (1, 0,−1). Supponiamo che:

∇f(P ) = i⃗− k⃗

Definiamo g : R2 → R e h : R → R ponendo:

g(x, y) := f(x+ 1, 2x− 3y, (x− 1)(y + 1)) , h(t) := g(2t− 2, 1− t).

(a) Si trovino:

∂g

∂x
(0, 0) = ,

∂g

∂y
(0, 0) = .

(4 pt.)

(b)

h′(1) =

(2 pt.)

Esercizio 3 Si consideri la curva γ : [0, 2π] → R3 definita da:

γ(t) := e−2t
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!

Si calcolino :

(a)

∥γ(t)∥ = , (1 pt.)







(b)

∥γ′(t)∥ = , (1 pt.)

(c)

ℓ(γ) =
R
γ ds = , (2 pt.)

(d)

Z

γ
(x⃗i+ y⃗j+ zk⃗) · ds⃗ =

(2 pt.)

Esercizio 4 Si considerino l’insieme A in R2 definito da A :=
�
x2 + y2 ≤ 2

	
e il punto P := (1, 1).

Si dimostri che il vettore v⃗ := −⃗i+ j⃗ è una direzione tangente ad A nel punto P .

(5 pt.)

Svolgimento:



Esercizio 5 Sia f : R2 → R definita da:

f(x, y) :=





x2y2

x2 + xy + y2
+ y se (x, y) ̸= (0, 0);

0 se (x, y) = (0, 0).

(a) Se v⃗ = vx⃗i+ vy⃗j è un vettore di R2 si trovi la derivata direzionale: (2 pt.)

f ′(0, 0)(v⃗) = .

(b) Si dica - MOTIVANDO BREVEMENTE - se f è differenziabile nel punto (0, 0) e in caso affermativo si
trovi il gradiente di f in (0, 0):

f è differenziabile in (0, 0) SI NO

∇f(0, 0) = i⃗+ j⃗ / non esiste . (5 pt.)

Svolgimento del punto (b):



Esercizio 6 DA SVOLGERE NELLE SUCCESSIVE FACCIATE BIANCHE

Sia Ω :=
�
(x, y) ∈ R2 : 1 + 2xy > 0

	
e sia f : Ω → R definita da:

f(x, y) := 3x2 + 4xy + 12y2 + 3 ln (1 + 2xy)

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se si tratta di punti di massimo, di
minimo o di sella. (6 pt.)

(b) Si dica se f ammette massimo o minimo e in caso affermativo li si trovino. (2 pt.)

(c) Si dica se esiste lim
∥(x,y)∥→∞

f(x, y) e in caso affermativo lo si calcoli. (2 pt.)

Svolgimento:






