Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino del 30 aprile 2025 -C
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La somma dei punteggi degli esercizi fa ??. Il tempo a disposizione ¢ un ora e trenta minuti.

+oo[— R (n > 1) definite da:

Esercizio 1 Si consideri la successione di funzioni f,, : [0,

T
o) = g s

[ fnlloo = —_— : (2pt.)

(a) Si trovi la norma uniforme di f,:

)
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(b) Sitrovilanorma L2 di fn: || fully, = \YIG mm’

(c) Per ognuno delle affermazioni seguenti si dica se ¢ vera & falsa. (4pt)
(a) La serie delle f,, converge puntualmente su [0, +oo[ ’VE}(O
(b) La serie delle f,, converge totalmente su [0, 4+00] ’VERO ‘ ’ FNO ;
(c) La serie delle f,, converge in L?([0, +o0l) VE%? FALSO |,
(d) La serie delle f,, converge uniformemente su [1,+00[ | VERO||FALSO |
(d) Si trovi (se esiste) il limite per x — oo della serie delle f,;:
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Esercizio 2 Consideriamo i seguenti campi vettoriali definiti in 2 := { z,y,2) €R3:(

x,y) # (0,0) }:
- 20z - 2z o 1 -
xT,Y,2) = i+ j + k
fi(z,y,2) @2+ 22 @) T 22
S 202 2z 2 1 =
T,Y,2) = i — k
fa(2,y, 2) @2+ 2?2 @) T 22
- B Y - xT - -
f3(x7yvz) - 22 +y21 - 22 +y2.] —zk
(@ fi ’ non ¢ %azionale V ’ ¢ irrotazionale ma non conservativo V ’ ¢ conservativo (2pt)
Nel caso in cui fi sia conservativo si trovi un potenziale F per fi (se no si si scriva “non esiste”)
Fl (‘,177 Y, Z) = /
(b) fo ’ non ¢ irrotazionale V ’ ¢ irrotazionale ma non conservativo V ’ ¢ con%(ativo ‘ (2pt)
Nel caso in cui fé sia conservativo si trovi un potenziale F5 per j‘g (se no si si scriva “non esiste”)
_t ‘o 2
Fy(z,y,2) = - S D
KMy
(©) f; ’ non ¢ irrotazionale V ’ ¢ irrotazionale mab@ conservativo V ’ € conservativo 2pt)
— 7 —
Nel caso in cui f3 sia conservativo si trovi un potenziale F3 per f3 (se no si si scriva “non esiste”)
F3 (I‘, Y, Z) = /
(d Q semplicemente connesso perché (4pt)
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Esercizio 3 Consideriamo la funzione f : R — R definita da:

F(t) = 3mt? — 263 se0<t<m
T 3rt2 423 se —w<t<0

ed estesa su tutto R in modo da risultare 27-periodica.

(a) Si trovino i coefficienti della serie di Fourier reale di f: Spt)
% 24 "
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ap = P L an = (n>1),
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(b) Siindividui I’opzione corretta tra le seguenti:

(2pt)

la serie di Fourier non converge puntualmente;

la serie di Fourier converge puntualmente ma non uniformemente;

la serie di Fourier converge uniformemente ma la serie delle derivate non converge uniformemente;

X sia la serie di Fourier che la serie delle sue derivate convergono uniformemente.

Si scriva inoltre una breve motivazione per la risposta:
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(d) Si usino i risultati precedenti per calcolare la somma della seguente serie:

= . | T
YA

(3pt.)

Il risultato sopra si ottiene calcolando f(t) nel punto ¢ =
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Esercizio 4 Consideriamo la seguente equazione differenziale:

(z% 4 2x)y" — (5x + 4)y’ + 5y = 4z + 322

[e.°]

Nel seguito cerchiamo soluzioni sviluppabili inserie di potenze attorno a zero: y(x) = > a,x™,
n=0
dove a,, sono da determinare.
(a) si trovi una formula ricorsiva per gli a,,: 2pt)
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(b) Si trovi il raggio di convergenza R della serie che definisce y(x): 2pt)
R= non esiste M dipende dalla y(x) ‘

(c) Si dica quante soluzioni esistono che verifichino la condizione iniziale y(0) = 0: 2pt)
un numero finito maggiore di uno }| infigfte

(d) Si dica quante soluzioni esistono che verifichino la condizione iniziale y(0) = 4, y”(0) = 5: (2pt.)
[ nesyfqa | un numero finito maggiore di uno }| infinite

(e) Si trovi esplicitamente la soluzione y tale che y(0) = 4, y"'(0) = 240 (2pt.)
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