Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino del 24 marzo 2025 -B
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La somma dei punteggi degli esercizi fa 40. Il tempo a disposizione ¢ un ora e trenta minuti.

Esercizio 1 Si consideri la mappa ® : R? — R? definita da:

xr+yz

P(z,y,2) = |y + a2
zZ+xy

Siano inoltre Py := (1,—-1,0) e Qo := ®(Fp) = (1,1, —1).

(a) Si calcoli la matrice Jacobiana di ! nel punto (o — ammesso che esista —
Js-1(Qo) = A O A /[non esiste].

(6pt.)

- A A -A

(ricordiamo che la matrice inversa di A si ottiene prendendo la trasposta della matrice dei cofattori di A,

diviso il determinante di A).
(b) Se considero la funzione f definita vicino a Qg da f(Q) := [|®~1(Q)]|?, allora:

VIQ) =| - |i+] A [+ =4 [k /nonesiste]
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Esercizio 2 Si consideri I'insieme D C R? definito da:

D := {(m,y)ERQ: —1§x§1,x—az2§y§x+x2}

Si faccia vedere, nello spazio che segue, che D non & un dominio regolare a tratti. @&pt.)
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Esercizio 3 Si considerino il dominio D in R? e la funzione f : R? — R definiti da:

D= {(m,y) eR*:0<y<2vV7,y% > 327 + 1}, fz,y) = 21a” — 24ay + Ty°

Diamo per buono che D ¢ regolare a tratti.

(a) Si trovino tutti i punti critici di f vincolati a D (possono essere meno di otto): (10pt.)
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(z,y) = (z,y) =
(z,y) = (z,y) =
(b) Si calcoli il minimo di f su D (oppure si scriva “non esiste”): (1pt)
min T,y) =
o f(z,y)
(¢) Si trovi un punto di massimo (assoluto) per f su D (oppure si scriva “non esiste”): (1pt)
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Esercizio 4 Si calcoli I’integrale

/D/ / m drdydz = T/ﬂ-

dove

D:={(z,y,2) Rz >0,y >0,2>1,(z* — 1)(a® + %) < 1}

(oppure si mostri che I’integrale non esiste). Questo esercizio va svolto nello spazio che segue.
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