Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino del 13 gennaio 2025

COGNOME:

NOME:

MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione ¢ due ore e quindici minuti .

Esercizio 1 Consideriamo la seguente equazione differenziale lineare:

z(z 4+ 1Dy" + (x — 3)y — 9y = —6 + 4o — 52

o
Cerchiamo soluzioni sviluppabili in serie di potenze vicino a zero, cioe y(z) = > anz™.
n=0

(a) Si trovi una relazione ricorsiva per i coefficienti a,,: 2pt.)
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(b) Se aggiungiamo le condizioni iniziali ’ y(0) =0, y'(0) =2

, allora I’equazione:

’ ammette una e una sola soluzione ‘

’ ammette una scMone, ma non unica ‘

’ non ammette soluzioni (1pt.)

(c) Se imponiamo le condizioni iniziali | (0) = 0, y*)(0) = 120 | (se la soluzione non esiste o non & unica si
barrino le caselle corrispondenti), allora: (1pt)
a5 = 1y non esiste M 7 non & unica ‘

1. Si trovi la soluzione § dell’equazione verificante §(0) = 1, 7 (0) = 0 (ammesso che esista e sia unica—
altrimenti si barrino le caselle corrispondenti). Bpt)
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/‘ 1J non esiste M 7/ non € unica ‘
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Esercizio 2 Sia V C R3 I’insieme definito da:

Vi={(x,y,2): —my—a:z+3yz:1,a:+y+@t3}.

Notiamo che Py := (1,1,1) € M.

(a) Si dica se vicino a Py I’insieme V' si descrive come il sostegno di una curva vy di classe C' della forma
v(2) = (x(2),y(2), 2) pet@/icino a 1 e in caso affermativo si calcoli v/(1): (2pt.)
‘ M si pud descrive% modo detto sopra e vale: ‘

N

o =) : d

(1) = i+ -+
A A

oppure ‘ M non si puo descrivere nel modo detto sopra ‘

~

(b) Si mostri che V' ¢ un vincolo regolare di dimensione 1. (4pt)

Di questo punto e richiesto lo SVOLGIMENTO da riportare nello spazio bianco che segue.
Svolgimento del punto (b).
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Esercizio 3 Si considerino Iinsieme D C R? e la funzione f : R? — R definiti da:

D :={(z,y):z> 0,2y > 6,3z +y < 12} ) f(z,y) == 922 + 49> — 3zy.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari vincolati per f su D (possono essere meno di sei): Spt)

(2.3 ) (3,3)
(2« Iz 3 (2rm>

(9; 2,3 (zmﬁﬂ

(:L‘v y) = (l‘, y) -
(z,y) = (,y) =
(b) Si calcoli il minimo di f su D (oppure si scriva “non esiste”):' (1pt)
min T,Y) =
o f(z,y)
(c¢) Si trovi un punto di massimo (assoluto) per f su D (oppure si scriva “non esiste”): (1pt)

(22, 3 (24 1))

(xmax s ymax) =
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Esercizio 4 Si consideri il sottoinsieme D in R? definito da:

D= {(z,y,2) €R*:2? +y* + 2* < 25,92° + 9y*> > (2 + 9)%, 2 > 0} .

Daremo per buono che D ¢ un dominio regolare a tratti e indicheremo con  la normale a 9D uscente da D.
Consideriamo inoltre il campo f : R? — R3 definito da:

fla,y, 2) =2l + yj + k.
(a) Si puo dare per buono che 9D = S U C U B, dove
Si={a?+y*+22=25,0<2<z} , C:={927+9°=(2+9720<2<7z},

B = {@g v/ 12 + 12 §5,z:0}

con p e Z due opportuni numeri positivi. Si trovino p e z:

p= zZ= (2pt)
(b) Si trovino le seguenti normali 3pt)
4 2z \
— —_— — — —
(4, -2v2,1) = 5 i+ 5 i+ 5 k/| non esiste
p(v/15,1,3) = i+ i+ K /[non e
o || O N
v(2,-3,0) = i+ i+ k/| non esiste
(¢) Si calcolino i due seguenti flussi: (6pt.)
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Di questo punto ¢ richiesto lo SVOLGIMENTO da riportare nello spazio bianco che segue.

Svolgimento del punto (c).
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Esercizio 5 Consideriamo il sistema di equazioni differenziali:

Y =-x+42-5 . (Sys)

che si pu0 scrivere in forma vettoriale come

Y' = AY + B(t)
dove:
x(t) 3 -1 -1 4
Y(t) = |y(t) , A=1|-1 0 4 B(t) := |5
z(t) 0o -1 3 -3
(a) Si trovi una soluzione costante Y di (Sys), oppure si scriva “non esiste’: 2pt.)
z(t) =
y(t) =
z(t) =
(b) Si trovino una matrice di Jordan J e una matrice di cambio di base M percui A = M J M -1 Bpt)

AR RE 2,140
v=14| -3 |0ll - “=|lo |24

41 - |- 0| O | %

(c) Si trovi la soluzione Y (¢) di (Sys) verificante le condizioni iniziali nulle:
xz(0) =0,y(0) =0, 2(0) = 0: (4pt)

et (44 +2L41) - |

et (2454

et (2t -t-1) 1 |
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