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COGNOME:

NOME:

MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40. Il tempo a disposizione è un ora e trenta minuti.

Esercizio 1 Sia A :=
�
(x, y) ∈ R2 :x2 + y2 < 1, x ̸= y

	
.

Allora:

(a) Il punto (0, 0) è interno ad A / esterno ad A / di frontiera per A . (2 pt.)

(b) A è aperto / chiuso / né aperto né chiuso . (2 pt.)

(c) A coincide con la parte interna di Ā vero / falso . (3 pt.)

Esercizio 2 Sia f : R2 → R2 definita da:

f1(x, y) := xy, f2(x, y) := 2x− 3y

(a) Si scriva la matrice Jacobiana di f nel punto P = (1,−1)

Jf (P ) =







(2 pt.)

(b) Se g(x, y) := ∥f(x, y)∥2, si trovi il gradiente di g in P :

∇g(P ) = i⃗+ j⃗ / non esiste . (3 pt.)

(c) In generale se h : RN → RM è di classe C1, e k(x) := ∥h(x)∥2RM si indichi quale delle seguenti formule
è corretta. (2 pt.)

∇k(x) = Jh(x)h(x); ∇k(x) = Jh(x)
Th(x);

∇k(x) = 2Jh(x)h(x); ∇k(x) = 2Jh(x)
Th(x).

N.B. AT indica la trasposta della matrice A – si può dare per buono che una delle formule è giusta.





Esercizio 3 Si consideri la curva γ : [0, 2π] → R3 definita da:

γ(t) := t
�
cos(t) i⃗+ sin(t) j⃗+

√
3 k⃗

�
0l ≤ t ≤ 2π.

Si calcolino i seguenti integrali curvilinei:

(a)

Z

γ
z ds =

(4 pt.)

(b)

Z

γ
(x i⃗+ y jj + z k⃗) · ds⃗ =

(4 pt.)

Esercizio 4 Sia f : R2 → R definita da:

f(x, y) :=





x3y2

x2 + y4
se (x, y) ̸= (0, 0);

0 se (x, y) = (0, 0).

(a) Se v⃗ = vx⃗i+ vy⃗j è un vettore di R2 si trovi la derivata direzionale: (2 pt.)

f ′(0, 0)(v⃗) = .

(b) Si scriva quale limite bisogna calcolare per vedere se f è differenziabile nel punto (0, 0): (2 pt.)

(c) Si dica - MOTIVANDO BREVEMENTE - se f è differenziabile nel punto (0, 0) e in caso affermativo si
trovi il gradiente di f in (0, 0):

f è differenziabile in (0, 0) SI NO

∇f(0, 0) = i⃗+ j⃗ / non esiste . (4 pt.)

Svolgimento del punto (c):







Esercizio 5 DA SVOLGERE NELLE SUCCESSIVE FACCIATE BIANCHE

Sia Ω :=
�
(x, y) ∈ R2 :x2 + y2 > 1

	
e sia f : Ω → R definita da:

f(x, y) :=
xyp

x2 + y2 − 1

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e si dica se sono di massimo locale, di minimo locale
o di sella. (6 pt.)

(b) Si trovino l’insieme di livello f1 = {(x, y) : f(x, y) = 1}. (2 pt.)

(c) Si dica se esiste il limite lim
(x,y)→(0,1)

f(x, y). (2 pt.)

Svolgimento:










