Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino del 19 luglio 2024

COGNOME:

NOME:

MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione ¢ due ore e quindici minuti .

Esercizio 1 (a) Sia ® : R? — R? definita da:

G

Diamo per buono che ¥ (&, 7) := ®~1(&£,n) esiste nei punti (£, 7) in cui ci servira calcolarla.

Notiamo che ¢(1,0) = (0,1). Allora :

86\1;1(0, 1) = non esiste

86%(0, 1) = non esiste |.
n

(b) Se H : R? — R ¢ una funzione di classe C! tale che:

OH OH
%(070) =1, -

ese K : R — R ¢ definita da
K(t) := H(3t + 2t%, —t 4 5t3),

allora si ha:

K'(0) = / | non esiste |.

(c) La funzione ® del punto (a) € un campo conservativo

[V falso .

(3pt)

(2pt)

(Ipt)
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Esercizio 2 Si considerino Iinsieme D C R? e la funzione f : R? — R definiti da:
D= {(x,y):y2§x2—1,0§x§5} ) f(z,y) := 5z? + 5y* — 8.

Diamo per buono che D & un dominio regolare a tratti.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari vincolati per f su D (possono essere meno di otto): (4pt)
2 4) 5. 4)
(wy) =] \V3 B (2,y) =
(5‘L&> CE,—Z\E>
(2,y) = (z,y) =
(z,y) = (z,y) =
(2,y) = (z,y) =
(b) Si calcoli il minimo di f su D (oppure si scriva “non esiste”): (1pt)
min T,Y) =
(zy)eD f@.y)
(c) Si trovi un punto di massimo (assoluto) per f su D (oppure si scriva “non esiste”): (1pt)

<51”2R>

(l‘maaj s ymaz) =

8(&,_&3_ .4 ,cl_82 - 20%5-1€ - 3 =3
rBﬁ" > 3

3
(5,4) = 5-25+5.14-8-20> 45
8(5,42% ) = 5.25 + 5.24 + 8-5.20; - 2457F o=

g\ VEDE Ctw g(5‘+2ﬁ3: 9_45*3},2 S Q wQo Piu gnde
m\.wusf'm 945~ 80ls ~ 49 o cb-u-«{w' 0 ol  mimiaa ¢ 3
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Esercizio 3 Si consideri la funzione f : R — R definita da:

ft) =t*—2n%t? 4 7t se —T<t<m

ed estesa a tutto R in modo da risultare periodica di periodo 27.

(a) Si trovi la serie di Fourier reale di f; si calcolino cio¢ i coefficienti a,, € b, in R per cui vale (in senso

opportuno) f(t) = ap + § an, cos(nt) + by, sin(nt): (4pt.)

n=1

8w
is

ao esen > 1

< _4/‘8- ("\W
m4

Ay, —

O
bn =

(b) Si trovi il massimo ordine di derivazione k£ > 1 per cui vale la formula: 2pt)

k
dtk f Z an I cos(nt) + by, Nk ¢ sin(nt) nel senso della convergenza uniforme :

nessun k > 1 ’kzl‘ k% k=3 .

(c) Usando quanto trovato si determini la somma della serie 2pt)

—\T‘i
L %0

n4

n=1
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Esercizio 4 Si consideri il sottoinsieme D in R? definito da:

D= {(Jr,y,z) 6R3:x2+y2§25,z2§x2+y2—9}.

Daremo per buono che D & un dominio regolare a tratti e indicheremo con  la normale a 9D uscente da D.
Consideriamo inoltre il campo f : R? — R3 definito da:

fla.y, 2) = 2z(ai + yj).

(a) Sirappresenti D in forma normale rispetto all’asse z, trovando A in R? e due funzioni g, h : A — R tali

che D = {(z,y,2): (z,y) € A, g(z,y) < z < h(z,y)}. (2pt.)
1o,

28 £X*n <05 g
A=

— 1, \

X~ 9
g(z,y) =
\ - 4

h([L’,y):

Indicheremo nel seguito

S={(z,y,2):(z,y) € A, z=Nh(z,y)},  B:={(z,y,2):(z,y) € A,z =g(z,y)}.

(a)

(b) Si trovino le seguenti normali Bpt)
v(4,3,4) = i+ I—l— E/ non £iste
N
v(3,—-1,1) = W i+ ‘T\ j+ W E/ non esiste
(2, -3,0) = i+ i+ k /| nonyiste |

(¢) Si calcolino i due seguenti flussi: (6pt.)

— 5447




Di questo punto é richiesto lo SVOLGIMENTO da riportare nella facciata bianca che segue. Svolgimento
del punto (c¢).
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Esercizio 5 Consideriamo il sistema di equazioni differenziali:

¥ =—x+6y— 62— 3t
y =2+ 2t (Sys)
2= —y+22+3t

che si pu0 scrivere in forma vettoriale come

Y' = AY + B(t)
dove:
x(t) -1 6 -6 -3
Y(t) = |y(t) , A=10 0 1 B(t):=1]2|t
z(t) 0o -1 2 3

1. Si trovino gli autovalori di A e le rispettive molteplicita algebrica e geometrica:

M= | ma) =] | ma(n) =| )
)\2 = | TTLA()\Q) = 2 mg()\g) = j
A3 = ma(A3) = ma(A3) =

(non occorre riempire tutte le caselle se gli autovalori sono uno o due).

(1pt)

2. Si trovi una soluzione Y di (Sys) del tipo Z(t) = o + at, §(t) = B + bt, z(t) = v + ct, oppure si scriva

“non esiste”:
34>t
z(t) =
-t
y(t) =
— A=At
zZ(t) =

3. Si trovino una matrice di Jordan J e una matrice di cambio di base M percui A = M J M~

‘IO--B -l 1 o

M:é‘o,J:{O’l

(2pt.)

(3pt)




4. Si trovi la soluzione Y (¢) di (Sys) verificante le condizioni iniziali

z(0) =0, y(0) =0, 2(0) = 0: (3pt.)
-3pY +343¢
x(t) =
ket -t

_ 34 3% -
e o) T () =
) 3



