Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino del 7 giugno 2024

COGNOME:

NOME:

MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione ¢ due ore e quindici minuti .

Esercizio 1 Siano f : Q — RY, Q c RY aperto e xy € Q. Supponiamo che in x esistano le derivate direzionalj.

(a) consideriamo le tre affermazioni:

(D) f'(zo)(a + BW) = af(z0)(T) + Bf(20)(T) per ogni o, B € Re ogni ¥, W € RY;

(2) f ¢ differenziabile in xg;

(3) fecH(Q).
Si dica quali delle seguenti implicazioni sono vere: Bpt)
(1) = (2) [FAXOl @@= E@ 3) = (1) [VERK[FALSO],

(b) Se f ¢ consevativo si dica quali delle seguenti proprieta sono vere per la matrice Jacobiana Jy: Bpt)

Jr ¢ invertibile VERO FA%O A Jy ¢ simmetrica FALSO |,

J ¢ € semidefinita positiva| VERO FA%O

Esercizio 2 Si considerino Iinsieme D C R? e la funzione f : R? — R definiti da:

D :={(x,y): 2y > 1,3z + 3y < 10} ) f(z,y) = 2% + 49/°.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari vincolati per f su D (possono essere meno di sei): (4pt)
(\FL\ ‘ﬁ\ (_\F’L\ @:3
(£.%)

— l —
A |
( 5 % 3 /3
(z,y) = (z,y) =
(b) Si calcoli il minimo di f su D (oppure si scriva “non esiste”): (1pt)
min T,Y) =
Join f(z,y)
(¢) Si trovi un punto di massimo (assoluto) per f su D (oppure si scriva “non esiste”): (1pt)
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Esercizio 3 Si consideri la seguente serie di potenze: f(x) := ) T
n=2M —

(a) Si trovi il raggio di convergenza della serie: R = 4‘ . (1pt)
(b) Si trovino: 2pt)
O ) 2
f(0) = . f(0) = . f(0) =
(c) Si faccia vedere %I;e f verifica f'(z) — f(x) =Y x& per —R <z < R. o (3PL)
) L (%) . X"
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L ¢ AN L Sl e milpa et 22

(d) Si trovi ’espressione esplicita di f(z):

- G (A-7<>

flz) = (3pt)

Per questo si possono usare i punti precedenti. Ricordiamo che, se I C R & un intervallo, a,b : I — R
sono continue, allora I’equazione differenziale del primo ordine

y = a(x)y + b(x)

ha come soluzione

dove zg € T e A(z) := [ a(t)dt.



Esercizio 4 Si considerino i seguenti sottoinsiemi di R?:

D = {(:c,y,z) eR3:z? + 2 +22 <25, (2 +1)? §x2+y2,220}7
S = {(z,y,2) eR3: 2% 492+ 22 =25, (24 1)? Sx2+y2,220},
C:={(z,y,2) GRS:m2+y2+22§25,(z+1)2:x2+y2,z20}.

Daremo per buono che D ¢ un dominio regolare a tratti e indicheremo con  la normale a 9D uscente da D.
Consideriamo inoltre il campo f : R? — R3 definito da:

fla,y,2) =2l +yj + k.

(a) Siscelga I’opzione corretta tra le seguenti: (1pt)
oD C SUC, op=suc. M| aposuc,  Tnessuna diqueste |
/7
(b) Si trovino le seguenti normali 2pt.)

2(1,1,0) = O iy O

i+l = \ K /| non esiste

v(4,-3,0) = i+

i+ K/ noXiste

7(—4,0,3) = i+

(¢) Lacurvay : [0,27] — R? definita da

Jj+ K/ n iste
V4

() := (cos(t), sin(t), 0)

’ descrive una componente di X:(C') con verso concorde con ¥

i

’ descrive una compo% di 3(C) con verso disconcorde con &

i

4 A

’ non descrive nessuna componente di 3(C') ‘

(d) Si calcoli:

135 1T

Jl

Di questo punto é richiesto lo SVOLGIMENTO da riportare nella facciata bianca che segue.

(e) Si calcoli:

1S5S 1T

//Cf-ﬁda:

Svolgimento del punto (d).

(Ipt)

(4pt)

(2pt.)
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Esercizio 5 Consideriamo il sistema di equazioni differenziali:

che si pu0 scrivere in forma vettoriale come

dove:

' = 2z + 2 + 4e*
y =6z +y— 62— 9e*

— x4 e
Y' = AY + B(t)
-2 0 1
A=]16 1 —6
-1 0 0

1. Si trovino gli autovalori di A e le rispettive molteplicita algebrica e geometrica:

A1

A2

A3 =

mA()\l) =

mA()\Q) =

mA()\g) =

Z

ma(A1) =

ma(Az)

ma(A3)

(non occorre riempire tutte le caselle se gli autovalori sono uno o due).

Si trovi una soluzione Y di (Sys) del tipo x(t)

esiste”:

2t

= ae“’,

y(t) = be?t, z(t)

€

2t

}'Lt
- /€

O

Si trovino una matrice di Jordan .J e una matrice di cambio di base M percui A = M J M~

I

o

= ce

(Sys)

(1pt.)

2t

, oppure si scriva “non

(2pt.)

(3pt)

-t ]|

6




4. Si trovi la soluzione Y (t) di (Sys) verificante le condizioni iniziali
z(0) =0, y(0) =0, 2(0) = 0: (3pt.)

- 2t
(t-N et x e
x(t) =
L
y(t) =
~t
ke
z(t) =
_9 O |
- - 6 \
A{—él é_aé] Pix)- \ ¢ ex —( | ¢
- o -%
o | =1-> © _
S A N G R I TNV RN

Cl_)\( [ + )\'\&2>\\: (l—))(H—))?'

_:3 )@|:“,l ‘Wlp\:';U >\'1_” (vv,ﬁ':l
-

boms Bys A L2 ASIC fg

~I

’J
Ue)q.c&u Bl 9\/0‘19*4607« =D AAN\A\ZGABIZA Mg (™=

1t

e

() S YWY (%\e” 5 Y ) 2(\ .
P e (D

|OQ_
c&mM%&( : DU\JQOB

4o ¢ ,"5 ,) (‘M_\ =~ 0Q: 90@ 3-
~ 6@ trt€c =+~ N
e 52 = | =7 Eb’j“

||ONO

ST

V)



n T I" ~ .0 TS —
il A \ - ] )
= g , | Sea + e
e &4 Q | N = ) \V)
Y o ¥ \1 o
- (g ﬂN y \) x ..4 o
| Q 3
— /O.l h ~) — /- 1) \ N
~ ) <V |
»Aru M - IM e P 3 ;\l-l
[} Q Y C o o — R - ..& /
X Ow N — (5) 1 v Q - & \
« 3 O g = >~ 5 © .
) AG R ,2 .\\C g K \ tc‘lv
) Q — A< =S + Q \ [
“J IwA A | — e
¥ Ll g [ W0 =0 o [ e
o~ ) >~ i — Pt ) \
W - ! A / & A Y ) —
. ) 4 — N hl '
- O ™ m . T Ny MBS 12N
. od W " : § - g -+ “T.
— ~ P . ..% \ [f “lv ) -~
A 0 Ve [\ Y 'Y ’/ /W + ] ~ /D
N 1 \
! P S~ NI o X \ “ (AP 'S
O~ Q ~ v ) \ L hd — ]
- o o ~ — N Ty e N \ — e \
0= 0 O\ G n M \“w. \ X0 4 1 - | p o ~
) \ I
ﬂ 1 < oy & & n \- “ < o 1 Q - D
A O $ v Tor s T / . "0
A <% . -~ - d—u \\W
w \ ,o_ m a8 ~ Om A o " P : /
- + y LA \ S )\ R \ > ~4) .\x
\A —_ ﬂ -ﬁ% " 0 = - & —-4 — ~’ < 46 A
- = N - 9 v @ PR E ( AD - 0" QN »
~ " N — v 1 . R J
°0 < it ML ~r 0 > $ % ) L M )
9 = < = E —~ ™ Y
3 v, g = £ 3 \Y ~ | 0 OO@V . 3 o \ v
3 (. m K| §ow? . = = 34 PP D ]
P T y 9 2 o ) 7)) — — Y v 7
3 L 5 - v _ ! - & ¥ LvY™ i +5
B oAag a- px il N — b 2 y SRLSEL R H”.v
P = Vooy v v < 3 o= " p U Q o - i
il =k .M v ] fcr ) N L
W\ o bm m </ ;ﬂ ) 0 ¥ ¥ )
~ ~ P, 1 1
— o~ - Le o ﬂw % W ~ y w _ w 1 % _n %
S S § N S . ’ > o < N 0 "
M» @ k w nw A..\ \nar \QM VI M B 7 | > 2 )




