Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino del 31 maggio 2024 -D

COGNOME:

NOME:

MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione ¢ un’ora e mezza .

Esercizio 1 Consideriamo il seguente sistema di (due) equazioni differenziali:

' = sin(t) z + cos(t)y S)
Y= t2z—In(l+t)y
(a) Si indichi I’opzione corretta: (1pt)
><' (S) ¢ lineare omogeneo, (S) ¢ lineare non omogeneo, (S) non ¢ lineare.

(b) Se aggiungiamo la condizione iniziale 2:(0) = y(0) = 0 e indichiamo con I I’intervallo di esistenza
massimale della corrispondente soluzione, allora: Bpt)

L— e A0 dominis  Amx

1- 4 1 00[ GoffX clent y - prbabe X
I = I non esiste |. GA (l‘\-K)

Esercizio 2 Si considerino i tre campi definiti come segue:
— o — — o — — mf—k 7—‘,— zE
fl('r:yvz) = .%'I—Zk, f2($>yvz) = .T1+Zk, f3(x>y7z) = Y
(V2 +y? + 22)3

Si barri I’opzione corretta e si motivi brevemente la risposta:

(a) fl ammette aﬁenziale vettore |/ fl non ammette potenziale vettore | perché: 2pt.)
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(b) fé ammette potenziale vettore |/ fé non ammet}ﬁ)tenziale vettore | perché: 2pt.)
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(©) f), ammette potenziale vettore |/ fg non amn\lyé potenziale vettore | perché: 2pt)
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Esercizio 3 Si considerino i seguenti sottoinsiemi di R?:

D = {(a:,y,z) eR 2?2+ 2 +22<25, 2> Va2 +y2 — 1,22 +y® > 1},

S = {(w,y,z) eER a2+ 2 +22=252> Va2 +y2— 1,22 + 4% > 1},
C:= {(:c,y,z) €R3:$2+y2+22§25,z:x/x2+y2—1,x2+y221}.

Daremo per buono che D ¢ un dominio regolare a tratti e indicheremo con  la normale a 9D uscente da D.
Consideriamo inoltre il campo f : R? — R3 definito da:

fla,y,2) == ai + yj + 2k,

(a) Sirappresenti D in forma normale rispetto all’asse z, trovando A in R? e due funzioni g, h : A — R tali

che D = {(z,y,2): (z,y) € A, g(z,y) <z <h(z,y)}. (2pt)
T
T 0 S x4 2163
A=
|\
Xoamt ~ A
g(z,y) =
Nl
\| 25-x=y
h(z,y) =
(b) Siscelga I’opzione corretta tra le seguenti: (1pt)
oD C SuC, oD =SuUC,
oD 2 SuC, nessuna delle precedenti
AN
(¢) Si trovi (1pt)

v(0,1,1) = O i+ - ‘ j+ O K /| non esiste

(d) Si trovi (1pt)

v(—4,0,3) = i+ i+ k/ non¥siste |

(e) Lacurva~y : [0,27] — R? definita da

~(t) = (cos(t), sin(t), \/ﬂ)
(Ipt)

’ descrive una componente di 3(.5) ‘ con verso concorde con 7;

ya
’ descrive una c-@@pente di 3(5) ‘ con verso disconcorde con 7;

’ non descrive nessuna componente di X(s) ‘
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(f) Si calcoli: (6pt.)

(Mﬁ—- l35>Tf

fl, 7w

Di questo punto e richiesto lo SVOLGIMENTO da riportare nelle facciate bianche che seguono.

(g) Si calcoli: Bpt)
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Esercizio 4 Consideriamo il sistema di equazioni differenziali:

t' =2z 4z + 3¢
Yy =22 —y+22 (Sys)
2 =—x+eé
che si pu0 scrivere in forma vettoriale come
Y' =AY + B(t)
dove:
(1) -2 0 1 3
Y(t) = |y(®) , A= |-2 -1 2 B(t):=¢ |0
z(t) -1 0 O 1

1. Si trovino gli autovalori di A e le rispettive molteplicita algebrica e geometrica:

A= L ma(A1) = 3 ma(A1) = 2/

Ao = ma(A2) = ma(A2) =

A3 = ma(As) = ma(A3) =

(non occorre riempire tutte le caselle se gli autovalori sono uno o due).

2pt)

2. Si trovi una soluzione Y di (Sys) del tipo z(t) = ae’, y(t) = be!, z(t) = ce’, oppure si scriva “non

esiste”:

3. Si trovino una matrice di Jordan J e una matrice di cambio di base M percui A = M J M~

=1 110

v=|12 | [lol| . J=|lel|-Y o

(4pt.)

(4pt)




4. Si trovi la soluzione Y (t) di (Sys) verificante le condizioni iniziali

z(0) =0, y(0) =0, 2(0) = 0: (5pt.)
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