Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino del 26 aprile 2024 -C

COGNOME:
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MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione & un’ora e mezza .

Esercizio 1 Siano f,, : R — R definite da:

nx
o) = 1

Se non detto altrimenti le convergenze sotto si intendono sull’insieme A = R.

(a) Sidica se le f,, tendono puntualmente a zero: @ FALSO | (1pt)

(b) Si calcoli la norma uniforme di f;,: (1pt)

TSNS
(¢) Sidica se f, tendono uniformente a zero: . (1pt)
(d) Si dica se f,, tendono uniformente a zero in A = [1, +ool: . (2pt)
(e) Sidica se f, tendono a zero in L?(R): Wm m (2pt.)

Esercizio 2 Si consideri il campo f definito da:

> 1

((43: — 22)i+ 2yj + (22 — 233)E) .

f@y,2) = 202 + y? + 22 — 222

—

(a) Sitrovi il “dominio naturale” 2 di f, ciog 'insieme dei punti (z,y, ) su cui ha senso calcolare f(z,y, 2):
(2pt)

3
oo IR>N\{(0.0,0)§
(b) Si dica se {2 & semplicemente connesso: FALSO | (1pt)
(c) Sidicase f ¢ radiale: | VERO FAI:%i . (1pt)
(d) Sidicase f € conservativo: Ww FALSO|. 2pt)

(e) Datalacurva~y: [0, %] — R definita da:

— — — — —
.

y(t) == cos(t)(i+j) +sin(t)(i—j+ k) 0

IN

~

IN
|y

Si calcoli I’integrale curvilineo: Bpt)

[ a5 u (2/3) = - Q(% e
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Esercizio 3 Si consideri la seguente equazione differenziale lineare del secondo ordine:

z(z+ 1)y" — 23z + 1)y + 10y = 2 — 4 + 2023,

Diamo per buono che le soluzioni definite vicino a zero si possono esprimere come una serie di potenze:

oo
y(x) = Z anz”.
n=0

(a) Si scriva una relazione ricorsiva per i coefficienti a, 2pt)

(R)

(b) Si dica quante soluzioni y esistono che verificano la condizione iniziale y(0) = 0.

’ nessuna soluzione ‘

’ un’unica soluzione ‘
’ inﬁnit%luzioni ‘

’ nessuna delle precedenti ‘ (1pt)

(c) Si dica quante soluzioni y esistono che verificano la condizione iniziale y(0) =¢'(0) = 0.

’ nessunaé@duzione ‘

’ un’unica soluzione ‘

’ infinite soluzioni ‘
’ nessuna delle precedenti ‘ (1pt)

(d) Si dica quante soluzioni y esistono con la proprieta che y ¢ un polinomio di terzo grado.

’ nessuna soluzione ‘

’ un’unica soluzione ‘
A _-—J
’ infinite s}f&zioni ‘

’ nessuna delle precedenti ‘ (4pt)

(d) Si dica se esiste una soluzione y tale che y(0) = 3”/(0) = 0 in caso affermativo si trovi una tale y: (4 pt.)

4 5
y(x) = -X + 5 X .4 X non esiste |.
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Esercizio 4 Dato un parametro « con 0 < o < 7 si consideri la funzione f,, : [0, 7] — R definita da:

x
— se0 <x < a,
Q

fa(x) =

™=

sea <z <.
T—

oo
(a) Si trovino i coefficienti u,, dello sviluppo in soli seni di f,, cio¢ gli u,, per cui f,(z) = Z Uy, sin(nz):
n=1

2 A 0L
Uy, = my -IY-)—{ (ovviamente dipende da «) (4pt)

(b) Usando il risultato precedente si trovi la somma della serie:

s (om) _ l(r-al 0
2 § | |
1

(c) Si consideri il problema differenziale ai limiti:

WE

3
Il

Y’ + 16y = fo(z) per0 <z <,
y(0) = y(m) = 0.

Si dica per QUANTI valori di « in ]0, 7| il problema ammette soluzioni:

[ nessun
per tutti gli a |,

’ per infiniti o, ma non per tutti

>

’ per un numero finito £ di « ‘ con k= 3 . (4pt.)
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