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La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione ¢ un ora e trenta minuti.

Esercizio 1 Sia
Vi={(2,y,2):e"* =1 —y+ 32}

1. (a) Si trovino tutti gli eventuali punti P = (x,y, 2) di V' per cui NON si puo applicare il Teorema del

Dini, rispetto a nessuno degli assi (z, y e 2): Spt)
P= , P= , P=
N2
’ non c’e nessu/aﬁk ’ ci sono piu di tre punti P come sopra ‘

2. (b) Considerigmo il punto Py := (0,2, 1) che chiaramente appartiene a V. Si verifichi se esiste una
funzione (x,y) — z(x,y), definita per (x,y) vicino a (0, 2), tale che, vicino a Py, i punti di V' sono del

tipo (z,y, z(z,y). In caso affermativo si calcolino le derivate parziali di z(z, y) nel punto (0, 2).

(4pt)

’z(:c,t) non esiste‘ / ’z(x,t) esiste‘e %(0,2) = -4/3 , g;(o,m = 4/‘3 ,

Esercizio 2 Sia f :]0,1] — R una funzione continua. Si indichino le affermazioni corrette tra le seguenti. Nella
domanda il termine “integrabile” significa “integrabile secondo Lebesgue” e tutti gli integrali sono considerati

nell’intervallo |0, 1].

(a) Se f ¢ limitata, allora f ¢ integrabile: | kg0 | ; 2pt)
(b) Se f ¢ integrabile secondo Riemann in senso improprio, allora f ¢ integrabile: Ega 2pt.)

[c] Se f ¢ integrabile, allora f ¢ assolutamente integrabile secondo Riemann in senso improprio: [ y&o }| falso |
(3pt)
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Esercizio 3 Si considerino il dominio
D .= {(:c,y,z):x2+y2 <1,z>0,y>022+4y% < z}

in R3 e la funzione f : R® — [—o00, o0], definita da:

Ly 2
flx,y,2) = ——F—— se 2/ a2 +y2 #0
( ) 22./72 + ¢

e f(x,y,z) == 400 se il denominatore fa zero. J“ @“’ ( >

Si dica se f ammette integrale su D e in caso affermativo si élcoli I’integrale triplo:

// D f(z,y, 2) dedydz =

(eventualmente infinito). Si richiede lo svolgimento del ragionamento e dei calcoli fatti per arrivare al risultato

da riportare nello spazio bianco che segue.

Svolgimento (12pt.)
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Esercizio 4 Sia f : R? — R definita da: f(x,y) = zy — x — y e sia

D :={(z,y) € R?

: x2+y2§25,x2—4}.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari vincolati per f su D (possono essere meno di otto):

(x7y> -

(1.1

35 )

()

(-4:3)

(z,y) = (%—-5 | %55

(z,y) = (_3 ) 4\

@y = (-4 ~3)

(b) Si calcoli il minimo di f su D (oppure si scriva “non esiste”):

min T,y) =
(x’y)eDf( y)

-3

(c) Si trovi un punto di massimo (assoluto) per f su D (oppure si scriva “non esiste”):

EE)
(ijamaymax) = ‘FL ) \rt)_

erg)= sy -x—n

(&pt)
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