
Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2. Compitino del 24 novembre 2023 -A

COGNOME:

NOME:

MATR.:

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione è un ora e trenta minuti.

Esercizio 1 Sia A :=
�
(x, y) ∈ R2 :x− 1 ≤ y ≤ 1− x2

�
.

Allora:

(a) Il punto (0, 0) è interno ad A / esterno ad A / di frontiera per A . (1 pt.)

(b) Il punto (1, 1) è interno ad A / esterno ad A / di frontiera per A . (1 pt.)

(c) A è aperto / chiuso / né aperto né chiuso . (1 pt.)

(d) La frontiera di A è: (2 pt.)

{(x, y) : − 1 ≤ x ≤ 2, y = x− 1} ∪
�
(x, y) : − 1 ≤ x ≤ 2, y = 1− x2

�
;

{(x, y) : − 2 ≤ x ≤ 1, y = x− 1} ∪
�
(x, y) : − 1 ≤ x ≤ 2, y = 1− x2

�
;

{(x, y) : − 2 ≤ x ≤ 1, y = x− 1} ∪
�
(x, y) : − 2 ≤ x ≤ 1, y = 1− x2

�
;

{(x, y) : − 1 ≤ x ≤ 2, y = x− 1} ∪
�
(x, y) : − 2 ≤ x ≤ 1, y = 1− x2

�
;

nessuna delle precedenti

Esercizio 2 Siano f : R2 → R e φ : R2 → R2 definite da:

f(x, y) := 2x− 3y + xy, φ(x, y) := (x2 − y2, 2xy)

e sia h := f ◦ φ (cioè h(x, y) = f(φ(x, y)).

(a) Si trovino:

∂h

∂x
(1,−1) =

(1 pt.)

∂h

∂y
(1,−1) =

(1 pt.)







(b) In generale se f : RN → R e φ : RM → RN sono di classe C1, quale delle seguenti formule è corretta ? (3 pt.)

∇h(x) = Jf (φ(x)) Jφ(x); ∇h(x) = Jφ(x)∇f(φ(x));

∇h(x) = Jφ(x)
T ∇f(φ(x)); ∇h(x) = ∇φ(x) ·∇f(φ(x)).

Esercizio 3 Definiamo: e1 :=
�√

2
2 ,

√
2
2 , 0

�
ed e2 :=

�
1
2 ,−1

2 ,
√
2
2

�
.

Consideriamo le curve γ̂, γ : R → R3 definite da:

γ̂(t) := cos(t)e1 + sin(t)e2,

γ(t) :=t2γ̂(t)

(a) Si trovino:

�γ̂(t)� = (1 pt.)

�γ̂�(t)� = (1 pt.)

γ̂(t) · γ̂�(t) = (1 pt.)

(b) Si calcoli la lunghezza del tratto di γ tra t = 0 e t = 1:

�
�
γ|[0,1]

�
=

(6 pt.)

(c) Se f : R3 → R è definita da f(x, y, z) := x2 − y2 + xyz, si calcoli la derivata di f lungo la curva γ in
t = π:

d

dt
f(γ(t))|t=π =

(2 pt.)





Esercizio 4 Sia f : R2 → R definita da:

f(x, y) := x2 + 4xy + y2 + ex
2+y2−1

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e si dica se sono punti di massimo o minimo locale.
Svolgimento: (6 pt.)







(b) Si dica se il limite lim
�(x,y)�→∞

f(x, y):

non esiste esiste finito esiste e fa +∞ esiste e fa −∞ . (2 pt.)

(c) Si dica se l’insieme M :=
�
(x, y) ∈ R2 : f(x, y) ≤ 0

�
:

è vuoto

contiene esatttamente un punto

contiene esatttamente due punti

contiene esatttamente tre punti

contiene più di tre punti (eventualmente un numero infinito) (3 pt.)

(d)

max
R2

f = / non esiste

(1 pt.)

min
R2

f = / non esiste

(1 pt.)



Esercizio 5 Siano A :=
�
(x, y) ∈ R2 : y > 0

�
e f : A → R definita da:

f(x, y) :=
xy2

x2 + y3

Si dimostri che
lim

(x,y)→(0,0)
f(x, y) = 0

Svolgimento: (6 pt.)


