Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compitino C del 28 aprile 2023
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La somma dei punteggi degli esercizi fa 40 Il tempo a disposizione & un ora e venti minuti.

Inizio Test

1. Si consideri la successone di funzioni f,, : R — R definita da

1
AT
(a) Si trovi il limite puntuale f delle f, (se esiste): (1pt.)
f(z) = O non esiste |.
(b) Si dica se f,, converge uniformemente a f: @_ (1pt.)
oo
(c) Si dica se la serie > f,, converge puntualmente (su R): @ . (1pt)
n=1
o
(d) Si dica, fornendo una breve motivazione, se la serie »  f,, converge uniformemente (su R):
n=1

B@ perché: (3pt)
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2. Si consideri il seguente campo f :R3 = R%:

(a) Si trovi un potenziale F per f se esiste oppure si scriva “non esiste”

F(x,y,z) =

(b) Si trovi un potenziale vettore F' per f se esiste oppure si scriva “non esiste”

—

F(x,y,z) =

(¢) Si consideri la curva y : [0, 7] — R? definita da () = sin(t)i + cos(t)j + tk.
Si calcoli I’integrale curvilineo di f sulla curva ~:

Lf.dgz

(d) Si dica se F + f ¢ ancora un potenziale vettore per f
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f(:z:,y, z) = (z+ y)f+ (r+y— z)_f— (y + 2z)E
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3. Si consideri la funzione f definita da:

t se |t| < 3m;
f(t):=43(r—1t) sedr<t<m

—3(r+t) se —m<t<—3m

ed estesa a tutto R in modo da risultare 27-periodica.

(a) Si calcolino i coefficienti di Fourier per f (relativi al periodo T" = 27r).

ap = O epern > 1

Ay = O

8 Mm(.’in)
4

bn = Ml '“"'

(6pt.)

(b) Si dica se la serie di Fourier converge uniformemente e si giustifichi brevemente la risposta nello spazio

sottostante

X perché

(3pt.)
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(c) Si trovi la somma S della seguente serie:
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4. Si consideri la seguente equazione differenziale lineare del secondo ordine:

(2 +1)y" — (4 + 1)y — 12y = 12 + 4a.

Diamo per buono che le soluzioni definite vicino a zero si possono esprimere come una serie di potenze:

o
= g anx”.
n=0

(R)

(a) Si scriva una relazione ricorsiva per i coefficienti a,, 2pt)
/ \'2_ n= o
@ 4l (h+D{h —\\ +20n (m -3h - () Z w=13
O m#3nmFo
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0o= -1, @9= 0 @, LIBEQRO, 4 3= %"-a Je4=2 490
Omt| = Q, /V\"-\:&h_:_é Q@ w> 4 ¥
N - >
(b) Si indichi quale delle seguenti affermazioni ¢ corretta: 2pt)
(b.1) Non esiste nessuna soluzione y con y(0) = —1 ’ VERO H FALSO ‘;
(b.2) esiste un’unica soluzione y con y(O) =-1 ‘ VERO ‘
(b.3) esistono infinite soluzioni y con (0 \ZgO FALSO |,
(b.4) ‘ nessuna delle precedenti ‘
(c) Si dica qual ¢ il raggio di convergenza R delle soluzioni: 2pt)

R:

\_/

non ¢ lo stesso pe}‘{te le soluzioni

(d) Si dica se esiste una soluzione y tale che ¢ ¢ un polinomio di terzo grado e in caso affermativo si trovi y:

(4pt.)

(e) Si dica

Fine Test

se esiste una soluzione y tale che y"”’(0) = 0 in caso affermativo si trovi y:
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non esiste

non esiste |.
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