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Lindirizzo email della persona che ha risposto (claudio.saccon@unipi.it) € stato registrato quando hai
inviato questo modulo.

Istruzioni di compilazione: Si usi:
2
- lo slash per indicare la linea di frazione: 2 /3 per g;

- il carattere ~ per indicare la potenza: 2" 3 per 2%

- le combinazioni >= per il maggiore o eguale > e <= per il minore o eguale <: 1<=2 per 1 < 2;

- il carattere _ per indicare ’indice: a_n per a;;

- sqrt (preferibile) oppure ~ (1/2) per indicare la radice, dunque sqrt (2) oppure 2~ (1/2) per /2;

- exp (preferibile) oppure e~ per indicare 1’esponenziale, dunque exp (2) oppure e” (2) per e;

- P1i per;

- le parentesi per dirimere tutti i casi di ordine tra le operazioni, per esempio ( (1+x) /2) "~ ((x+y) / (x=y));
- le parentesi anche per indicare punti e vettori, come in (1,2, 3);

- per indicare una sommatoria o una serie come » .~ @y si pud usare SUM (n=0, infinito)a.n

La somma dei punteggi degli esercizi fa 40.

ATTENZIONE ALLA SCADENZA DEL TEMPO (1 ora e 15 minuti)

Cognome

XXX

Nome

yyy

Matricola

123456

https://docs.google.com/forms/d/1Iv4P)ij-gPynfdZBWaRTpNjiVswAl4zFU4HVx_8Gdz4/edit#response=ACYDBNhgHgwJq1ISHAmMB... 1/8
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Spazio per eventuali commmenti/segnalazioni

Consideriamo una funzione continua f : [1, +00[— R tale che:

1
0< f(z) <-— Vo > 1.

T
A partire da f construiamo la successione di funzioni f,, : [1, +oc[— R definite da:
fu(x) := f(nz)

Nelle domande che seguono si intende che le risposte devono essere vere a partire solo dalle ipotesi fatte sopra.

2 punti
1. 51 dica se le f; tendono uniformemente a zero.
@ s
No
2 punti
boo
2. Sidicase lim [ fu{z)dr=0.
=g .
Si

https://docs.google.com/forms/d/1Iv4P)ij-gPynfdZBWaRTpNjiVswAl4zFU4HVx_8Gdz4/edit#response=ACYDBNhgHgwJq1ISHAmMB... 2/8



\m../
S e
n
gn ) =" .
% r } 8 = o \—
! Q g o ]
.w .w n -N 3 W ¢ .W
¥ ! .,\ . ‘! -
] ¢ 0M C~\ o I-
N S " =
I's O% 3
j <
W __ V\I WM W " /.~ m.
n ) <X = e =) pn\.a .l«. wA
~ 9 ~ = /
< ﬂ VA: -~ [y IJ 9 Allnv\ \\/ Wi B —
€ 0 4 £ <
o =~ a < NG s 5
Y ~ ;
W T - 4 I_O n‘\ J mn‘ . Al-\ -
;e X2 G o ST 7 7
> o 3 ? :.mw I s
/4\\ d -lﬂ A A >lq .\“v f‘\
VA 5 4 s.
$ EREERE
S Q ~1 X W \ \vM
.\vlf — %. < , 3
< 3 ..Otw
m = — ml ’m S—r
; o < R < - S
A\ m\t L cul % N 5 AI: ]
: i ° c ~ /2 .
NI C , % : \M o~ < d 2
Iﬁ- A J N AH M M O o p( A'*v
-l .a '~ hd [~ ;(\ &0 7 E
N 3 : @- 8 “ <
R o oo S e A e N2
o T O T 1a 1T IR M
» C =2 3
O J - & S ©
'v IJ =
) S -~ m
— MM o <1
J ©




06/05/22, 11:39 2022-05-06 Terzo Compitino Analisi 2

2 punti
3. Sidica se le f,, tendono a zero in energia.
® s
No
. Si consideri la serie di funzioni
oo
> s
nb 4 2’
g
. . s x .
che possiamo scrivere come Y f,(x) con f,(z) = a2 per x che varia in tutto R.
=0 nb + x
2 punti

1. 5i dica guale tra le seguent affermazioni & corretta.
(a) La serie non converge in energia.

o
(b) La serie converge in energia perché 3 || f.ll2 < +oc.
n=0

[ O]

o
(c) La serie converge in energia perché 5 || f,
n=(0

Altro:

https://docs.google.com/forms/d/1Iv4P)ij-gPynfdZBWaRTpNjiVswAl4zFU4HVx_8Gdz4/edit#response=ACYDBNhgHgwJq1ISHAmMB... 3/8



- M., Ao
3 i I
Z <o ,»M.DM 3
D‘M ~ v L 1 M
23 X ¥ £
) W \ M - > N ]
N, STl Wi :
AN 3 TS M @ o € .
v 9 s £ = X
A% n #I\// i . N \\ e
a T
J nm an S 2 Q W
3 L) J“ - Pra) 1“» -4
/\ \L..u 1 N 0 \ AU\\J w T
) y p — P < 1 w
L o M S - - )
. g Oo -.W. M .w < C I n.LM. fvo.T .Ul r
= | - g § A s|
/ \L 5 v, % /r m 1
9 WM v < - \. \y P
: ¢ > - . -~/ — <
% " D\IJ N 1¥ \”) o— [\ m
m " .b Z /\ < + \.‘..U: ) ~—.a// l..u\w ,
i P P v x ‘" c
d N $ g T ~ 2
§ 3 V4 O Y S el s 9
3 d YEVEE=E % 8 T - n 3 >
== pw. oo Slen? e 7 3 € M
lo¥= ~ ~ =
= = L\ @ (e 3 = )
@\/ m. & 9 ar A o oo ¢
A 0O \\||||\ p— dJ
Y SN S E RPN .
2T . o9 3 N e A g
W L) w W w 4 : M
12 |, >




06/05/22, 11:39 2022-05-06 Terzo Compitino Analisi 2

S1 consideri la serie di funzioni

m B
noint
E S
34+n
no

n

o0 .
che possiamo scrivere come Y fn(x) con fp(x) = Py ¢ per x che varia in tutto R a valori in C.
n=0 n

2 punti

1. Si dica quale tra le seguenti affermazioni ¢ corretta.

{a) La serie non converge in energia.

-
(b) La serie converge in energia perché > || f,.[[> < +oc.

vi=lJ

.
(c) La serie converge in energia perché 5 || f.]|5 < +o0.

=[]

(a)
(b)
® (©

Altro:

Consideriamo il campo f definito da:

- -y = x
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2 punti
1. Si dica se [ & irrotazionale.
@ s
O o
2 punti
2. Si dica se f & conservativo sull aperto (2 ;= {xr = 0}.
@ s
O No
4 punti
- i . Cosit)e st} .
3. Si calcoli I'integrale f f-ds fazero, dove y(f) := 2‘ 'J1 i gl‘ ’I.] per () < [ < 2.
P/
2 punti

4. Si dica se f & conservativo sull’aperto €' := {(z,y) # (0,0)}.

O si
@No

https://docs.google.com/forms/d/1Iv4PJij-gPynfdZBWaRTpNjiVswAl4zFU4HVx_8Gdz4/edit#response=ACYDBNhgHgw)qlISHAmB... 5/8
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. Consideriamo il problema differenziale

{y” +4dy =x(x —m) su [0, 7]
y(0) = y(r) =0

4 punti

1. 5i dica quale delle seguenti affermazioni & corretta,

(a) non esiste nessuna soluzione per il problema.
(b

(c

(d) esistono infinite soluzioni per il problema.

}Bga) N©o

(b)

esiste una e una sola soluzione per il problema.

esiste un numero finito di soluzioni, maggiore di uno, per il prohlema.

)
)
)
)

(c)
o (d S

7

Consideriamo il problema differenziale (che generalizza quello del punto precedente):

y' +my=z(x —m) su [0, 7]
y(0) = y(7) =0

4 punti

1. Si dica quali valori di /2 = () esiste una e una sola soluzione.

m diverso da n”2 per ogni n intero

https://docs.google.com/forms/d/1Iv4P)ij-gPynfdZBWaRTpNjiVswAl4zFU4HVx_8Gdz4/edit#response=ACYDBNhgHgwJq1lISHAmMB... 6/8
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Si consideri la seguente equazione differenziale lineare (non omogenea):
(x + Day” — (4o + 1)y + 4y = 4 + 222

Diamo per buono che le soluzioni y, se esistono, si possono scrivere (vicino a zero) come una serie di potenze:

oo
ylz) = > apa™
n=0

2 punti
1. Si dica se esiste una soluzione y tale che »(0) = 1. 4'(0) = 0:
@ s
No
2 punti
2. Si dica se esiste un’unica soluzione y tale che y(0) = 1, 3'(0) = 0;
Si
@ No
2 punti

3. Si dica se esiste un’unica soluzione g tale che y(0) = 1, "(0) = 1;
®s
No

https://docs.google.com/forms/d/1Iv4P)ij-gPynfdZBWaRTpNjiVswAl4zFU4HVx_8Gdz4/edit#response=ACYDBNhgHgwJq1ISHAmMB... 7/8
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2 punti

4. Si dica guale tra le seguenti affermazioni. riguardo alla serie che definisce y(x), & corretta.
{a) Per ogni solurione y(x) il raggio di convergenza & 1.
(b) Per ogni soluzione y(x) il raggio di convergenza & oo,
{c¢) Per ogni soluzione yix) il raggio di convergenza ¢ maggiore di zero, ma cambia a seconda dalle
condizioni iniziali.

(d) Nessuna delle precedenti.

4 punti

5. Si scriva esplicitamente una soluzione y tale che y(0) = 1, y"(0) = 0, oppure si scriva “non esiste”,

1+(2/3)x43+(1/6)x 4

Questo modulo & stato creato all'interno di Universita di Pisa.

Google Moduli
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