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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 2 febbraio 2019 - PARTE A

o0 n
1. Data la serie di potenze f(z) := > — g Sene calcoli (1p.) il raggio di convergenza R e nel caso
n=0 "N

in cui R > 0 si trovi (1p.) la derivata terza di f in 0.

1
R= 3 £(0) = '3‘

2. Si calcoli la lunghezza della curva v : [—1,1] — R? definita da (t) = (3t2,2t3) (2,5p.)

I(7) = 4 (272 -1)

zsin(zy + 1)
e” Y — 2

3. Si consideri la funzione G : R® — R? definita da G(z,y,2) = ( ) e il sottoinsieme

M = {(z,y,2) € R® : G(x,y,2z) = 0} (dove O & lorigine in R?). Sia P = (1,—1,1). Si mostri
che P € M (0.5p), che esistono due funzioni derivabili y(z) e z(z) definite per x vicino a 1 tali che
y(1) = —1, z(1) = 1 e che vicino a P l'insieme M & fatto dai punti (z,y(z), z(x)), per z vicino a 1
(2p). Si trovi infine (1p.):

y(1) = 1 C Y= 4
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4. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Sia Q:={(z,y) € R?: 1 < 2% +y? < 4}. Allora Q &

|connesso e semplicemente connesso |, |non connesso e semplicemente connesso |,

|connesso e non %@plicemente CONnesso |, |né connesso né semplicemente connessol

(b) La funzione f: R — R definita da f(x) = e (nel senso di Lebesgue):

x
1+ a2

[ misurabile e interabile|, | misurabile e)ﬁy interabile |, [non misurabile |,
(c) Posto M := {(z,y,2) € R? : 22 + y? < 1,2z = 2? — y?}, allora:

|M non ¢ una superficie parametrica |, | M & una sup. param. e il suo bordo & Vuotol

|M & una superficie parametricab(il suo bordo ¢ una curva chiusal

M & una superficie parametrica e il suo bordo & {(z,y,2) : z = 2> — %, 2% + % < 1}

(d) La forma quadratica ®(z,y,2) := 2> +zy +y> — 2% &

|semideﬁnita positiva |, |semideﬁnita negativa | | iﬁeﬁnital
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Ingegneria Aerospaziale, Compito del 2 febbraio 2019 - PARTE B Cognome/Nome:

1. Si consideri f : R? — R definita da f(z,y) := 222 + 62* — 622y + y*.

(a) Si vede che (0,0) & stazionario per f. Si trovino tutti i punti stazionari di f DIVERSI DA (0,0)
e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo relativo/minimo relativo/sella (3p.).

3 4) -4
(z,y)= \ ! | punto di SELLA (z,y) = % ) punto di Sela
(z,y) = ‘% ) A ) punto di SEvLA (z,y) : punto di SELLA
(b) Se B := {(x,y) : 2% + y?> < 1} si trovino (3p.):
mgxf = A H}Ei;nf = O

(c) Si sfrutti il punto precedente per dire se (0,0) ¢ localmente (1p.):
7/
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2. Si considerino gli insiemi D, Dy, L, C e il campo vettoriale f definiti da:
22?2 < 1}, Dy :={(z,y,2):0< 2 < 1,22 +¢* <1}

D := {(ﬂf7y,[£) 0<z<2~x
Ci={(z,y,2) s 2 =22 —y* 2 +y* <1},

L= {(m,y,m) 0<z2<1,22 4% = 1},
fla,y,2) =2z + )i+ ° (2 - 2)f - (% + )k
Su L e C si considerino le normali uscenti da D. Si calcolino:

(a) il flusso ®(AD) di f uscente da D attraverso 9D (2p.)

oD =| 2L

(b) il flusso ®(L) di f attraverso L (3p.); suggerimento: si utilizzi il teorema della divergenza per

D,

or)= D4
4

(c) il flusso ®(C) di f attraverso C' (2p.)

B(C) = Ay
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3. Si consideri la seguente equazione differenziale lineare:

(1—2%)y" +2zy +4y =0
e se ne cerchino le soluzioni y esprimibili come serie di potenze centrate in zero, cioe y(x) = > apz™.

(a) Si cerchi una relazione ricorsiva che permette di calcolare gli a, (2p.):

(R) Amer = _N"1 apn

(b) Si deduca che esiste una unica soluzione y tale che y(0) = 0 e 3/(0) = 1. Si trovi per tale soluzione
il raggio di convergenza R della serie che definisce y (1p.) e si calcoli (1p.) y"'(0).

R= V0= _ g

4

(c) Si mostri che esiste un’unica soluzione g che verifichi le condizioni §(0) = 1, §'(0) = 0, si dica
qual & il suo raggio di convergenza R (1p.) e la si calcoli esplicitamente (2p.):
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4. al posto di questo esercizio svolgo quello alternativo essendo iscritto prima dell’a.a. 2015-16

Si consideri il sistema di equazioni differenziali:

¥ =4z — 6y
y =3z -5y
2 = -3x+3y—2z

Chiamiamo A la matrice associata al sistema e \; i suoi autovalori. Indichiamo con m4()\;) e mg(\;)
le molteplicita algebrica e geometrica di ogni ;.

(a) si mostri che A ha due autovalori e li si scriva con le rispettive molteplicita (1p.):

M= 4 bma)=| 4 fmen=| 4}

== lma)=| & |men)=| 2

(b) Si trovi una base di autovettori generalizzati per A (3p.) e la relativa forma di Jordan(1p.):

2 o) 1 1| o] |o
e = \ , €y = O||l, e3= /l , J= o |-2 (o)
- 1 0 ol |o]||2
(c) Si scriva la soluzione del sistema con dato iniziale z(0) =4, y(0) =2 e 2(0) = —2. (1p.)
x(t) = 4 e-t
t
y(t) = 2 e
At)y=| - 2 eV
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