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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 12 gennaio 2019 - PARTE A
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1. Data una serie di potenze »_

n

I'intervallo I in cui la serie converge.

by

R =

se ne calcoli (1p.) il raggio di convergenza R e si trovi (1p.)

12,20

I =

2. Sia g : R? — R una funzione di classe C' tale che:

dg

dg

—2(0,0)=3, ==(0,0)=—2.

ox

dy

Posto f(z,y) = g(axy + 1,z — y?) si caleoli (2,5 p.)

of

_(17 _1) =

y

-4

3. Data la curva v : [0,1] — R? definita da ~v(t) := (t%,#3) e il campo f : R2 — R? definito da

—

f(z,y) := (x —y,x + y), si risponda alla domande seguenti:

f & conservativo (1p.) [VERO][E

0)

£
5

Lf.dgz

(2,5 p.)

4. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Sia f: RY — RY un campo di classe C!. Allora:

f & conservativo se e solo se f ¢ irrotazionale |V$Q | | FALSOl

(b) La forma quadratica ® : R? — R definita da ®(z,vy,2) := 22 + (z + y)? &

|deﬁnita| |semiMﬁlnita| |indeﬁnita| |nessuna delle precedentil

(c) Posto M := {(z,y) : 2* — y* = 1}, allora M &

L L
|limitat0 e chiusol |limitato ma non chiuso | | chiuso ma%)n limitato”né limitato né ChiUSOl
N

(d) Se f : [0,+00[— R ¢ integrabile in senso improprio secondo Riemann, allora f ¢ integrabile

secondo Lebesgue. |VERO | | F%:SO |
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Ingegneria Aerospaziale, Compito del 12 gennaio 2019 - PARTE B Cognome/Nome:

1. Si consideri f : R? — R definita da f(z,y) := —6x + 2 + 4ay® + y*.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo
relativo/minimo relativo/sella (3p.).

= (3 Io\ punto di MiNMe (x,y) = punto di
(z,y) = (1, \F'\ punto di  SE LA (x,y) = (~1 plﬁ—) punto di Se Lpg
(b) Si dica se (1,5p.)
f ha max @ sesinﬂlgxf: - f ha min @ sesir%iznf:
(c) Posto M := {(z,y) : « > 0} si dica se (1,5p.)
f ha max su M @M sesimj\z}xf: ; fhaminsuM}@ﬁ se sl
m]\}[nf: - 5
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2. Si considerino gli insiemi D, L, C' e il campo vettoriale f definiti da

D:={(z,y,2) :0< 2z,2* <2®+y* < 1},

L= {(w,y,x) 0< 2< 1,x2+y2:1},

= {(xﬂy7$> : 0 S Z,Zz :1‘2_‘_y2 S 1}’
fla,y,2) =23z + )i+ P (2 — 2D)j — 22(2? + )k
Su L e C' si considerino le normali uscenti da D. Si calcolino

(a) il flusso ®(AD) di f uscente da D attraverso D (2p.)

o(AD) = L
R 6

(b) il flusso ®(L) di f attraverso L (3p.); suggerimento: si utilizzi il teorema della divergenza per
il dominio Dy := {(z,y,2): 0 <2< 1,22 +¢% < 1}

(L) Y
4
(c) il flusso ®(C) di f attraverso C' (2p.)
oc)=| — T
12
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3. Si consideri la funzione definita da f(t) = 3% — 2t3

per 0 <t < 1.

(a) Sitrovino i coefficienti di Fourier a,, e & della serie di Fourier IN SOLI COSENI di f nell’intervallo

[0,1], di modo che: f(t) =

n=0

A
Y

apg =

i ap, cos(nwt) in [0, 1] (3p.)

y Gn =

24
™

({45 )

i) 4

d d
(b) Si dica (giustificando) se Ef( Z an cos(nwt) in [0, 1] Em 1p.).
n=0

(¢) Si usi quanto sopra per calcolare la somma della seguente serie (2p.):

T
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4. al posto di questo esercizio svolgo quello alternativo essendo iscritto prima dell’a.a. 2015-16

Si consideri il sistema di equazioni differenziali:

¥ = -3z +2y+52
Yy = —6x+ 5y + 62

!/

zZ =rxr—y+z

Chiamiamo A la matrice associata al sistema e \; i suoi autovalori. Indichiamo con m4()\;) e mg(\;)
le molteplicita algebrica e geometricadi ogni ;.

(a) si mostri che A ha due autovalori e li si scriva con le rispettive molteplicita (1p.):

)\12'-4_' L ma(A) = 4_\ ,ma(A1) = 4_
No=| U Lmao)=| A [me) =| 4

(b) Si trovi una base di autovettori generalizzati per A (3p.) e la relativa forma di Jordan(1p.):

| ~| | Vo | to

I
N
<

I
[s}

€1 = l ) €2 O ) €3

AR
0 -1 0 ol |22

(c) Si scriva la soluzione del sistema con dato iniziale z(0) = —1, y(0) = —1 e 2(0) = 0. (2p.)
z(t) = L e i
= -~ e ®
2(t) = O
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Variante esercizio 4 della seconda parte: solo gli iscritti precedentemente al 2015-16 possono scegliere
tra questo e il precedente.
Si consideri I’equazione differenziale

Y4y —122°)
— y(5y —8a?)
1. Si dica per quali (zg,yp) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy. Si trovino le eventuali

soluzioni costanti e le zone dei punti (zg,y0) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Si riportino queste informazioni nel diagramma sottostante (1p.).

A

2. Si trovino un fattore integrante A della forma A\(x,y) = A(xy) (2p.) e un integrale primo ® (2p.) per
I’equazione.

)\($7y) =

(I)((E, y) =

3. Si trovi esplicitamente la soluzione y(z) tale che y(1) =2 (1p.)

y(t) =
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