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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 30 giugno 2018 - PARTE A

1. Sia f:R? — R? definita da: f(x,y) = (22 — 3y, 2%y?). Allora f ¢ invertibile in un intorno del punto
(1,1). Perché? (2p.)
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2. Si consideri la seguente serie trigonometrica f(t) :== > 4_n3 cos(2nt). Allora f ¢ derivabile. Perche?
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3. Si calcoli la lunghezza del grafico della funzione f : [-1,1] — R definita da f(x) = cosh(z) (2p.)
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4. Si dica se il campo f : R?\ {(0,0)} — R? definito da f(z,y) = — —xi- 71+ = f +J ¢ conservativo
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5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Siano © un aperto convesso di R e f : 0 — RY un campo di classe C!. Allora f e irrotazionale

se ¢ solo se f ¢ conservativo. |VERQ||FALSO| (S comverns = o peup-Snn.)
(b) Se f:R2\ {0} — R & differenziabile e se V f(z) = 0 per ogni = # 0, allora f & costante in R?\ {0}
| VEXQ|| FALSO|. ( RI\Tep) & wmmanm. )

(c) Se f:R? — R e se esiste f/(0)(¥) per ogni ' in R?, allora f & continua in zero. |VERO”FXSO I
(d) Se f : R? — [—00,+00] & una funzione integrabile sul disco B := {z% + y? < 1}, allora |f| &
integrabile su B. [VBRO||FALSO|. (¢ % Q. & ht.&akﬂ.'t‘ m:&hsﬁ\o.
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Ingegneria Aerospaziale, Compito del 30 giugno 2018 - PARTE B Cognome/Nome:

1. Si consideri f : R? — R definita da f(z,y) := 423 + 3y* — 122y.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo
relativo/minimo relativo/sella (3p.).
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(b) Si dica se (1p.)

f & limitato superiormente IS_| ‘E f & limitato inferiormente _ISI| ‘El

(c) Posto Q := {(z,y) : = > 0,y > 0}, si dica se f ha massimo/minimo su @ e in caso affermativo
si calcolino tali valori (2p.):

ngnf = -5 |non esistel / méle = |no&sistel
/ R )

Svolgimento

= 1d- Ly __é-_ = 12y a2 ¥

ax

8 _aax M), 2 2. ouqt
oxr 9%y eyt

Pl STA2. : TRN2 1L sS\STEMA

{\b-; 5{1! = = (\o'))Lés) »n= }3‘ (:) (520/)3514 &2 %=o /5=’
et ! oot &y 0l seconds aige = (010) /('L"')
Q2.2 o) hess:on

se P=c¢oym) H?“’\" [—-n-a] kb i0 => SELa

sg P= (1) H,?(M = lﬁ;;i o> 0m> =D nivwme

S facus QR £6,2) = G 4)(3 = +e [-&

X¥10/ o X010/~

ek X 8 ¢ 2mtets Sup /'wj’_
2
Noks S XY S %?*%_11 = & (4w ;(4;3—3252\+(‘3*—%)

o~V

-
o () %ly)
o« Wm %(;()—Qm« N = o,

X0 4D

Se o OGN o m(*ﬁﬂ;\qé& eworo wrs ko () e (Yu)
Thr & 11 e (\wMJ—- g(ﬁhlbh\ > 4o



Duv Qe IR 8(
~ ¥ W) = 4o do
(xR ~vteo Caan 8 B v o
A PR v Juow e e,

.SoPﬁpm’fas; Mimime 0§ pu @ o S ha po BUE -
@) Poe @ & Poi oo g § D B = (40D M= -5
6) Ps €23 ot Pot (XD oppue (o) YA

§ (¥ .o\‘-4X3>/0 e § (o9 =% T = o 3o 2O

N DETIMATWA P (1 A\ e Q0= -5



2. Si considerino il dominio D definito e il campo vettoriale f definiti da:

—

D:={(z,y,2) 4> 2>2"+y x>y}, flz,y,2) =20+ (% +1°) k.

(a) Dando per buono che I'immagine sopra rappresenta D si trovi una descrizione matematica delle
tre superfici A, B e C' che compongono 9D (1,5p.).
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(b) Si trovino i flussi di f attraverso i tre insiemi indicati sopra, prendendo su ognuno di essi la
normale uscente da D (4,5p.).
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3. al posto di questo esercizio svolgo quello alternativo essendo iscritto prima dell’a.a. 2015-16

Si consideri il sistema di equazioni differenziali:

Chiamiamo A la matrice associata al sistema.

(a) Si trovino gli autovalori di A con le relative molteplicita algebriche e geometriche(1p.):

M=l A lma) = R [ me) = A = ma(e) = | ma(e) =

(b) Si trovi una base di autovettori generalizzati per Ae la relativa forma di Jordan(2p.):
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(c) Siscriva la matrice esponenziale relativa ad A(1p.):
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(d) Si scriva la soluzione del sistema con dato iniziale z(0) = 0, y(0) = 0. (2p.)
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4. Si consideri I'equazione differenziale
:L‘y” _ 31// —y = xz

Si cerchino le soluzioni definite su tutto R mediante una serie di potenze y(z Z anx"”

Si risponda in particolare ai sequenti quesiti.

(a) Si scriva una formula ricorsiva per i coefficienti a,, (2p.)
m#$2
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(b) Si dica se esiste una soluzione y con y”(0) = 0 (1p.) e in caso affermativo se tale y ¢

unica (1p.) .

(c) Simostri che esiste un’unica soluzione y con " (0) = 0, si dica qual & il suo raggio di convergenza:

R=| 4 (1p.) e quanto fa y(0) =| =12 (1p.).

Svolgimento oo

W (x)= iomﬂv' > bfﬁ ZOMX T Zom.(mhx“ =
\g"cyvi,’ ome @I X' D xu'e)z Z, Orar (WH) WX = Zo,m, (i K"

(MPeNso Llzca. =D

Z ( Ot (vu-bb\ — 3 Qut (v+) — O <= 2 @m. (e (1-3) __QH>K'L

L0 mE
Dote S <" Z Sm.tx com Smpz N4 wa STTEWG®
O i (M4 ) (1-3) — Om = S ((R) PoSss PAE He6Lls

Se M=3 D @ . Seam=2a =>TE _S'em=4—=>

(use Sea=i V)

Ce m= 2 =2 lQ,,-—-"L S . S M2 4 e SLRe Om4 = 9N
(MH)(h-3)

Vv ER |& tchp\O O,':o Q J-q Pﬂ\nlj\.— AL ?{S& &q,é'?

Nole & TuTTE LE &b

oo el ¥~ Ou cn m2a o D deve Q.obgqso = &L&,
QeNloul = »%:» %\ (aww) = %_,;. @-%m_,) (=QR)

Wy
N
Te afeili o pe o Bae R Yo ovA s RA TUTE WA g0Pe

Se pade R (N0 H 4™ D w3 4 e duu

T
- cn 230 @Q -12
Y= -2t 4K =X <



Variante esercizio 3 della seconda parte: solo gli iscritti precedentemente al 2015-16 possono scegliere

tra questo e il precedente.
Si consideri I’equazione differenziale
,_ Ba(zy —1)

y—

1. Si dica per quali (zg,yo) vale il teorema di esistenza e unicitd di Cauchy. Si trovino le eventuali
soluzioni costanti e le zone dei punti (zg,y0) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Si riportino queste informazioni nel diagramma sottostante (1p.).
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2. Si trovi un integrale primo per I'equazione ® (3p.).

D) 1 L
z,y) = -3 -4
®(z,y) )()6. 3 X )

3. Si disegni nel diagramma della pagina precedente la soluzione y(z) tale che y(2) = 1/4 (1p.); detto
|z, T[ l'intervallo massimale su cui tale y ¢ definita si ha (1p.):
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