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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2. Compitino del 16 marzo 2018 - PARTE A1

1. Si mostri che l’insieme V := {x2+y2 = z2, x+z = 1} è un vincolo regolare bilatero (di codim.2) (3p.):

2. Dato l’insieme V := {(x, y) ∈ R2 : xy = 3, x > 0, y > 0} si ha (3p.):

min
(x,y)∈V

3x+ 4y = ( non esiste ), max
(x,y)∈V

3x+ 4y = ( non esiste ).

3. Se f : [0,+∞[→ R è continua e integrabile all’infinito in senso improprio secondo Riemann, allora f

è integrabile secondo Lebesgue su [0,+∞[ purché f sia (1p.).

4. Se A1, A2 ⊂ RN , con A1∩A2 = ∅, allora per avere m∗(A1∪A2) = m∗(A1)+m∗(A2) bisogna supporre

A1 e A2 (1p.).

5. Si consideri la seguente situazione: Φ : Ω → RN dove Ω è un aperto di RN e Φ è di classe C1(Ω) con
det(JΦ(x)) �= 0 per ogni x ∈ Ω. Poniamo Ω1 := Φ(Ω).

È vero che Ω1 è aperto? (1p.) SI NO . È vero che Φ : Ω → Ω1 è bigettiva? (1p.) SI NO .

Cosa dice il teorema di inversione locale (2p.)?

Enunciato:

1PUNTEGGIO MINIMO Voto A≥ 4; Voto A+Voto B≥ 10 Tempo: mezzora per la parte A, un ora e mezza per la parte B
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1. Si consideri la funzione di due variabili f(x, y) := x(y+2) e l’insieme M := {(x, y) : 4x2 + y2 ≤ 4}. Si
risponda (giustificando) alle seguenti domande.

(a) f ha massimo e minimo su M (1p.) SI NO .

(b) si ha (7p.):

min
(x,y)∈M

f(x, y) = , max
(x,y)∈M

f(x, y) = ,

Svolgimento



2. Siano M := {(x, y, z) : x2z − y2z + xyz + 1 = 0, xyz + 1 = 0} e P0 := (1,−1, 1).

(a) Si mostri che esiste una curva γ : [1 − δ, 1 + δ] → R2, di classe C1, per δ > 0 piccolo, tale che
γ(1) = (−1, 1) e i punti di M vicini a P0 sono tutti e soli della forma P = (t, γ1(t), γ2(t)) con
1− δ ≤ t ≤ 1 + δ (4p.).

(b) Si calcolino (4p.):

γ�1(1) = , γ�2(1) = .

Svolgimento



3. Se D := {(x, y, z) : x ≥ y ≥ 0, z ≥
�

x2 + y2, x2 + y2 + z2 ≤ 1} si calcoli l’integrale (8p.):

���

D

xyz

1 + x2 + y2 + z2
dxdydz = .

Svolgimento




