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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 13 gennaio 2018 - PARTE A!

1. Si enunci il teorema di Schwartz (sulla “simmetria” delle derivate seconde) (2p.)
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2. Si mostri che M := {(z,9,2) € R®: zyz = 1,2+ y + z = 0} & un insieme regolare di codimensione 2
in R? (3p.)
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3. SiaQ:={l<z<3—-1<y<1}esia f:Q— R? il campo definito da f(z,y) := ik i

= — 5 Si provi
T4 +y
che f & conservativo (in Q). (3p.).
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4. Si trovi il minimo della funzione f(z,y) := 22 + 4y? sull'insieme P := {(x,y) € R? : y > 5+ 2z} (si pud
dare per buono che tale minimo esiste). (3p.)
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5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Se~y:[0,1] — RY &una curva di classe C!, allora la lunghezza di v & definita da £(v) = fol ~'(t) dt.
|VEROI FAPRO|.

(b) Se f:Q — R & differenziabile in un punto xg € (2 C RM & un aperto), allora f & continua in

o0 n
(¢) La serie di potenze ) % converge uniformemente su [—1, 1] IVERO ||FAKO |
n=0 n
(d) Se f : R? —» R & una funzione continua e positiva, allora esiste sempre [[ f(z)dz € [0,+00]
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Ingegneria Aerospaziale, Compito del 13 gennaio 2018 - PARTE B Cognome/Nome:

1. Si consideri la funzione di due variabili f(z,y) := 32 + 423y + 622y + 122> + 69* — 8y> + 2y% + 24y.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo
relativo/minimo relativo/sella (6p.).
(z,y) = (4. —‘3 punto di M INIMO (x,y) = (—-“\ 1\ punto di SELLA
(z,y) = (6“'6\ puntodi SELLA (x,y) = punto di
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2. Si consideri I'insieme S descritto dalla parametrizzazione I'(0, t) := v/Z(cos(6)i+sin(0)j)+tk, 0 < 8 < m,
1<t <2

r T
(a) Si verifichi che % ® 8875 # 0 in S (dunque S & una superficie) (1p.)

(b) Si calcoli I'area di S (2p.).

—

(c) Si calcoli il flusso del campo f(z,y,z) = <% —i—E) attraverso S (dove la normale ¢
T Y
determinata dalla parametrizzazione) (2p.).
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3. Si consideri la serie di potenze definita da f(x

n+1

(a) Si calcoli il raggio di convergenza della serie (1p.), indicato nel seguito con R.

(b) Si calcoli f7(0) — % (1p.).
(c) Si mostri che vale la relazione(2p.):
d? 1
de(xf( x)) = - Vx con |z| < R.

(d) Usando la relazione precedente, si provi che f(z) =1—1In(1 —x) +
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Si consideri il sistema di equazioni differenziali:

' =3z —y
y =r+y
2 =y 4+ 2z

scelgo di fare ’esercizio alternativo essendo iscritto prima dell’a.a. 2015-16

(a) Chiamiamo A la matrice associata al sistema e J la forma di Jordan di A. Si trovi il polinomio
caratteristico p(\) e si verifichi che p ha un’unica radice A. Si scrivano: (5p.):

o) A= 6% 2 h- 8= %3]
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J = ko 2 4 7 o
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(b) Si scriva la soluzione del sistema con dato iniziale z(0) = 1, y(0) = 0, 2(0) = 0 (3p.)
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5. Variante esercizio 4 SOLO per gli iscritti prima del 2015-16 (che possono anche scegliere di fare ’altro)
Si consideri I'equazione differenziale
p_w(@® -+ 1)
YT
(a) Si dica per quali (xg,yo) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy. Si trovino le eventuali

soluzioni costanti e le zone dei punti (zg,yo) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Si riportino queste informazioni negli assi cartesiani riportati di seguito (1p.).

(b) Si trovi un fattore integrante per I'equazione per I’equazione della forma A(z,y) = A(z? +%2). Si
trovi poi un integrale primo ®(x,y) (4p.).

~ T
AMz,y) = e%'m , P(w,y) = €¥ 5 (X’L- ’ﬁt\

(c) Si trovi la soluzione y(z) relativa al dato iniziale (—1,1), e se ne riporti il grafico negli assi
cartesiani che seguono (1p.)

ylx) = — &

(d) Si tracci il grafico qualitativo della soluzione y(z) con dato iniziale (%, %) In particolare, se |z, 7|
¢ 'intervallo massimale di esistenza di y(z), si trovino (2p.)
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