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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2. Compito del 10 giugno 2017 - PARTE A1

1. Data f(x, y) := (3x+ y)2, il punto P di coordinate (1, 2) e il vettore �v := 3�i−�j, si calcoli la derivata
direzionale f �(P )(�v) (2p.)

2. Data la funzione G(x, y) := 4(x+ y)xy + 1 e posto M := {(x, y) : G(x, y) = 0}, si dica in quali punti
(x0, y0) di M si può applicare il teorema del Dini per ricavare che M è localmente grafico di una
funzione x = g(y) (3p.)

1PUNTEGGIO MINIMO VotoA≥5p. Voto=VotoA+VotoB (0 ≤ Voto ≤ 36) - Lode se Voto≥ 33



3. Data la curva γ(t) := cos(t)�i+ sin(t)�j+ t�k, 0 ≤ t ≤ 2π, si calcoli
�
γ xyz ds (3p.)

4. Si trovi il raggio di convergenza della serie di potenze
∞�

n=0

n

(1 + n2)3n
xn (1p.) e si dica per quali x la

serie converge (1p.)

5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Se un campo �f (regolare quanto serve) è conservativo allora:

grad�f = �0 , rot�f = �0 , div �f = 0 �f ammette potenziale vettore n. d. p.

(b) Se f : Ω → R è una funzione di classe C2 su un aperto Ω di R3, allora per ogni x di Ω la matrice

hessiana di f in x è una matrice diagonalizzabile VERO FALSO .

(c) Sia data una funzione f . Se per ogni �v esistono le derivate direzionali x �→ f �(x)(�v) continue

rispetto a x, allora f è differenziabile VERO FALSO .

(d) Se Γ : Ω → RN è una funzione di classe C1 con Ω aperto regolare di R2, allora si può affermare

che Γ(Ω) è il sostegno di una superficie parametrica regolare. VERO FALSO .



Ingegneria Aerospaziale, Compito del 10 giugno 2017 - PARTE B Cognome/Nome:

1. Si consideri la funzione di due variabili f(x, y) := x2 + 4y2 + 20 arctan(xy).

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo
relativo/minimo relativo/sella (4p.).

(b) Si dica se f ha massimo o minimo assoluto e in caso affermativo se ne calcolino i valori(1p.).



2. Si considerino l’insieme
S :=

�
(x, y, x) : x2 + y2 + z2 = 2, x ≥ 1

�
.

e il campo vettoriale �f(x, y, z) := xz2(2xey�i+ (y − ey)�j− zey�k).

(a) Si trovi una parametrizzazione Γ che rende S una superficie regolare con normale concorde con
il versore �i. (1p.)

(b) Si descriva il bordo di S con una curva regolare γ avente verso coerente con la normale detta
sopra (1p).

(c) Si calcoli il flusso di �f attraverso ∂Ω, dove Ω := {x2 + y2 + z2 ≤ 2, x ≥ 1} (4p.)



3. Si consideri il sistema di equazioni differenziali:


iscritto prima del 2016








x� =2x− y

y� =x

z� =2x− 2y − z

(a) Si scriva la matrice A associata al sistema e si trovino gli autovalori di A e la loro molteplicità
algebrica (1p.)

(b) Si si trovi una base di autovettori generalizzati di A e si scriva la corrispondente matrice J relativa
alla forma canonica di Jordan. (2p.)



(c) Si scriva la soluzione del sistema con dato iniziale x(0) = 2, y(0) = 0, z(0) = 2 (3p.).

4. Sia data la funzione f : [0,π] → R definita da f(t) := t(π − t).

(a) Si calcoli lo sviluppo di Fourier in soli seni di f (cioè f =
∞�
n=1

bn sin(nω̃t) [∗]) (3p.)



(b) Si dica se la serie trovata converge uniformemente a f (1p.)

(c) Si dica se si può derivare per serie in [∗] (1p.)


