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1. Sia data la serie di potenze f(x) =
∞�

n=0

n2n

1 + 4n
xn.

(a) Si calcoli il raggio di convergenza di della serie (2p.);

(b) si dica quanto fa f ��(0) (se esiste)(2p.)

2. Si consideri l’equazione differenziale lineare

x2y�� + (x− 1)y� − 9y = x.

Si cerchi la soluzione come una serie di potenze centrata in zero: y(x) =

∞�

n=0

anx
n. In particolare

(a) si trovi una relazione ricorsiva per i coefficienti an (4p.);



(b) si mostri che le soluzioni sono polinomi (2p.);

(c) si scrivano esplicamente tutte le soluzioni tali che y(0) = 0 (se ne esistono) (2p.).

3. Sia data la serie di funzioni
∞�

n=1

nx2

16n4 + x4
.

(a) Si dica se la serie converge puntualmente in R (1p.)



(b) Si dica se la serie converge totalmente in R (2p.)

(c) Si dica se la somma della serie è continua (nei punti in cui esiste) (5p.)

(d) Si dica se la serie converge uniformemente su R (2p.)



(e) Si dica se la serie

∞�

n=1

x2

16n4 + x4
converge in energia su R (2p.)

4. Data la funzione f definita da

f(t) :=

�
t2 − πt se 0 ≤ t ≤ π,

−t2 − πt se − π ≤ t ≤ 0

ed estesa a R in modo da essere 2π-periodica:

(a) si traccino i grafici di f , f � ed f �� (1p.);

(b) si calcolino i coefficienti di Fourier di f (5p.);



(c) si usi quanto trovato per calcolare la somma dell serie
∞�
k=0

(−1)k

(2k + 1)3
(2p.);

(d) si dica se la serie delle derivate converge puntualmente alla derivata di f (2p.);

(e) si usi quanto trovato per dire se il problema differenziale
�
y�� + 16y = t2 − πt su [0,π]

y(0) = y(π) = 0

ha soluzione e se ha soluzione unica (2p.).


