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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 16 settembre 2016 - PARTE A'!

1. Si stabilisca se Iinsieme M = {z +y = ¢*¥} & descrivible (localmente) da una curva regolare (3p.).
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2. Si calcoli f

5 < i 23) -d3 dove 7 descrive il bordo di Q := {22 + 4y? < 1} (3p.).
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3. Si dica (motivando) se il campo f :=

(1,5p.). L
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4. Si trovi il raggio di convergenza della serie di potenze ). 471 o (1,5 p.) e si dica per quali z la serie
n=0

converge (1.5p).
n

_A—--: 2 " nw - 'QJ‘ ——R = N
R mow dior I‘f\)’:ﬁ: “\'Jr-f-d__ é (P&Q:_\ \)T\—-bl e
R=12 - Visoay =
bUM‘w‘ _ e & _%e Com@ge Gu -2 [ e Nw cm&ang"‘k [2
Cx= L e D) 2T 4 Nl
x= 2] T exs-r e STeynh
w m=>» 4"f‘2""
Dolo dy M2 s D LE Dk sgrie  poy CoNVERGene  OBRCUS 1L

4420
Loke TSRNWE GENevnLle NoN Tewds p 2o

DUUQU; LA SgRre D! PoTENZE ONMV. O R m

5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Se f & una funzione definita in un aperto Q di R? che ammette derivate parziali prime e seconde

2
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e integrablle in senso improprio in un intorno dell’origine di R2.

e se f e continua in ), allora

(b) La funzione f(z,y) := H@ly)\
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(c) Se f ¢ un campo irrotazionale in R? allora f f ds = O per ogni curva chiusa fy in R?
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(d) La/funzione flz,y) = % ammette massimo sul cerchio chiuso di centro (3,2) e raggio v/2.
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1. Si consideri la funzione di due variabili f(z,y) := 422 — 3% + i
2+ y2
(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e-per-ogmme—di-questi si dica se sono punti-eirrassano—
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(b) Si dica se l'insieme M := {f(z,y) < 9} & un aperto regolare (1p.).
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(c) Sidicase M ¢ limitato (2p.) (suggerimento: dato m € R si cerchi la soluzione x,, di f(x,mx) =9
e si veda cosa succede se m — 2). N
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2. Si considerino gli insiemi

Q:={2 4+ +22<4,22+¢y*>1,2>0}, S:={?+y+22=4,2>4+9*>>1,2>0}
A={1<2’4+19?<4,2=0}, C::{x2+y2:1,0§z§\/§}.

e il campo vettoriale
rz 2 yz
x2+y21+ +y23+z 2(2? + yP)k.
Si calcolino i flussi di f su dQ (4p.) e sulle superfici definite da S (1p.), A (1p.)e C (2p.).

Per il primo flusso a normale ¢ da intendersi definita come uscente da 2; su S/C consideriamo la
normale che si allontana dall’origine mentre su A prendiamo la normale concorde con l'asse z.
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3. Si consideri I'equazione differenziale

, —2x
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e (=: F(z,y))

(a) Si trovi il dominio della funzione F(x,y) e le zone del piano xy in cui F' & positiva/negativa/nulla,
riportandole nel diagramma sottostante. Si usino tali informazioni per tracciare un grafico
qualitativo (anche parziale) delle soluzioni dell’equazione (1p.).
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(b) Si trovi un fattore integrante per I'equazione per I’equazione della forma A(z,y) = A\(z? +%2). Si
trovi poi un integrale primo (4p.).
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(c) Si tracci nel diagramma iniziale la soluzione y(z) relativa al dato iniziale (0,2) (1p.); inoltre:
- si trovi il tempo z¢ > 0 (se esiste) per cui y(z9) =0 (1p.):
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- sl mostri che y(z) esiste per ogni z > 0 (1p.) e che lim y(x) = —o0 (1p.).
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4. Si consideri I'equazione differenziale lineare del secondo ordine:
2y (x) +y'(z) — ay(z) =0
Si cerchino le soluzioni esprimibili come serie di potenze centrate in zero, cioe del tipo y(z) = > ana™.
In particolare:

(a) si trovi una relazione rlcorblva per i coefﬁmenti an (3p.);
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(b) si provi che tutti gli a,, con n dispari sono nulli(1p.);
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(c) si provi che gli a,, cosi definiti producono una serie di potenze di raggio infinito (1p.);
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(d) si dica se in questo modo si riesce a risolvere il problema con condizioni iniziali y(0) = 0, y'(0) = 1
(1p.).
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