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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 4 luglio 2016 - PARTE A!

1. Si enunci il teorema di Schwartz (sulle derivate seconde) (2p.)
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2. Data la superficie S := {z = 22 — y?, 22 + 3? < 1} si trovi una parametrizzazione del bordo di S (3p.).
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3. Si dica se il campo f = yf%— zj—i— 2K ammette un potenziale vettore F e in caso affermativo si trovi
un possibile F' . (3p.).

'PUNTEGGIO MINIMO VotoA>5p. Voto=VotoA+VotoB (0 < Voto < 40) - Lode se Voto> 35
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limite puntuale su [0, 1] (1p) e se ammettono limite uniforme su [0, 1] (2p.)

4. Data la successione di funzioni definita da f,(z) :=
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5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Se v : [a,b] — R? ¢ una curva parametrlzzata in lunghezza d’arco, allora v ha norma costante.
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(b) Sia G : RY I—> R differenziabile e sia D := {z : G(x) < 0}. Il teorema del Dini assicura che D ¢
un dominio regolare se G non ha punti stazionari:
[in D] |nella chiusura di D] |nella parte interna di Dl [ nella fronthﬁ di D, |n.d.p. I
(n.d.p. = nessuna delle precedenti. Si chiede di barrare la condizione “minimale” tra quelle che
assicurano la regolarita di D).

(c) Sia f:R?* — R una funzione positiva. Se f ¢ ¢ continua, allora f e 1ntegrab11e in senso 1mpropr10
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(d) Se R > 0 e il raggio di convergenza di una serie di potenze Y a,z", allora la serie converge
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1. Si consideri la funzione di due variabili f(z,y) := 9In(1 + 22 + y?) — 2zy.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo
relativo/minimo relativo/sella (4p.).
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(b) Si consideri I'insieme B := {(z,y) : f(z,y) < 0}. Si dica se B & un dominio regolare (1p.)
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(¢) Si trovi il minimo di f sul vincolo B := {z? +y> < 9} (2p.)
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2. Si considerino gli insiemi

Q={0<z<y’-2” 2" +y*<1Ly>0}, S:={z=y"-2"2"+y"<1ly>[z]}

e il campo vettoriale f:: yzf— l‘Zj-F 4xyz2ﬁ.
(a) Si descriva £ come insieme normale rispetto all’asse z.(1p)
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(b) Si descriva la frontiera di €. (1p)
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(¢) Si calcoli il flusso uscente di f attraverso la frontiera di € (35.).
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(d) Si calcoli il flusso di f attraverso S; su S si consideri la normale concorde con lasse z (3p.).
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3. Si consideri 'equazione differenziale
o y(5a® = 3y°)
v x(3z22 — 5y?)
. .. .. . y(5$2 — 3y2) : ) :
(a) Sitrovi il dominio della funzione F'(x,y) := —m (il secondo membro dell’equazione) e

le zone del piano zy in cui F' ¢ positiva/negativa/nulla, riportandole nel diagramma sottostante.
Si usino tali informazioni per tracciare un grafico qualitativo (anche parziale) delle soluzioni

dell’equazione (1p.).
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(b) Si trovi un fattore integrante per I’equazione per l'equazione della forma A(z,y) = A(zy). Si trovi
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(c) Si trovi la soluzione y(z) relativa al dato iniziale (—1,1), e se ne riporti il grafico nel diagramma
della pagina precedente (1p.)
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(d) Si tracci il grafico qualitativo della soluzione relativa al dato iniziale (2, 1) trovando in particolare

I'intervallo di esistenza massimale |z, Z[ e i limiti y = lim,_, .+ y(z), 7 = lim, = y(x)(2p.).
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4. Si consideri la funzione f definita su [—7, 7] da:

tl—1 se|t] <2, ) ..
f(t) = K 1= ed estesa tutto R in modo da essere 27 periodica.
1 se |t| > 2,

(a) Si tracci il grafico su [—m, 7] di f ed f’ (1p.).

(b) Si trovino i coefficienti di Fourier a,, e b, per f (4p.)
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(c) Sidica (motivando) se la serie converge uniformemente a f (1p.)
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