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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 23 febbraio 2016 - PARTE A!

1. Dato A C RY e un punto x¢ € RY di scriva la definizione di punto di accumulazione per A (2p.)
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2. Si dica (giustificando) se Iinsieme € := {(z,y) : % + y* < 1} & un dominio regolare (3p.)
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3. Si calcoli la lunghezza del grafico di f(z) = e* nell'intervallo [0,1]. (3p.).
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4. Si dica se il campo (bidimensionale x,Y) = i— ¢ irrotazionale (2p.) e se ¢
po ( ) f(z,y) T A (2p.)

conservativo (2p.).
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5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) L’insieme M := {(z,y) :ay =1} ¢

|1imitat0 e chiusol |limitato ma non chiusol |chiuso ma'%;)\limitatol |né limitato né chiusol

(b) Se v : [a,b] — R? & una curva regolare, allora 7" (t) & sempre perpendicolare a +/(t).
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(c) Sia f una funzione definita in un intorno di un punto zp. Se f ¢ differenziabile in xy allora f
ammette derivate direzionali lungo una qualunge direzione di R3. |V]§RO ||FALSO |
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(d) La serie di potenze Z ¢ convergente per ogni z € R e la sua somma definisce una




Ingegneria Aerospaziale, Compito del 23 febbraio 2016 - PARTE B Cognome/Nome:

1. Si consideri la funzione di due variabili f(z,y) := 422 + % — 4e™¥~ 1.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo
relativo/minimo relativo/sella (4p.).
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(b) Si consideri il dominio B := {(z,y) : zy < 2}. Si dica se f ammette massimo/minimo su B e in
caso affermativo 1i si calcoli (5p.).
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2. Si considerino gli insiemi

Q:={24+9?<4,1<2<2*+9°}, S:={1<z’+y*<4,z=2*+y%
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(a) Si descriva la frontiera di £.(1p)
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(b) Si trovi una parametrizzazione per S (1p.) e per tale parametrizzazione si calcoli la normale
(1p)-
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(c) Si calcoli il flusso uscente di f attraverso la frontiera di  USANDO LA DEFINIZIONE DI
FLUSSO (5p.).
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(d) Si ricaleoli il flusso del punto precedente usando il teorema della divergenza (3p.).
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3. Si consideri I'equazione differenziale
2x
/

Y :2y272y:p2+1

(a) Si trovi il dominio della funzione F(x,y) = m (il secondo membro dell’equazione) e le
zone del piano xy in cui F & positiva/negativa/nulla, riportandole nel diagramma sottostante.
Si usino tali informazioni per tracciare un grafico qualitativo (anche parziale) delle soluzioni

dell’equazione (2p.).
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(b) Si trovi un fattore integrante per I’equazione per 1’equazione della forma A\(z,y) = A(y). Si trovi

poi un integrale primo (5p.).
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(c) Si trovi la soluzione y(z) relativa al dato iniziale (0,0), e se ne riporti il grafico nel diagramma
della pagina precedente (1p.)
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(d) Si tracci il grafico qualitativo della soluzione relativa al dato iniziale (2,1) giustificando il piu
possibile (3p.).
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4. Si consideri la funzione f definita da f(¢)

t) == t2(t? — 272) per le t € [—m, 7] ed estesa tutto R in modo
da essere 27 periodica.



(a) Si tracci il grafico su [—m, 7] di f, f/, f" e f” (1p.).
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(b) Si trovino i coefficienti di Fourier a,, e b, per f (6p.)
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(c) Si dica (motivando) se si puo “derivare per serie” (cioe se la serie ottenuta derivando termine a
termina la serie di Fourier converge alla derivata di f). (1p.)
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(d) Si usi quanto sopra per calcolare la somma della serie ), — (2p.)
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