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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 4 febbraio 2016 - PARTE A!

1. Dato un insieme A in RY e un punto xo € RY di scriva la definizione di A (frontiera di A) (2p.)
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2. Data la funzione f definita da f(z,y) = 1 per (z,y) # (0,0) e f(0,0) = 0 si dica se:
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3. Si calcoli la lunghezza del grafico di f(z)=1— ?— nell'intervallo [—1,1]. (3p.).
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4. Si dica per quali valori del parametro o > 0 esiste l'integrale improprio ”‘d i dxdy, dove
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5. Sirisponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) Sia f un campo definito su Q := {(z,y, z} x? —i—y 2422 # 0} taleghe ﬁ-f*: 0. Allora fammette
sicuramente un potenziale vettore F (f V@ F). |[VERO

(b) Date G,G5 : R? — R differenziabili siano M, := {(I,y,z} Gz, y,z) =0} e My = {(z,y,2) :
Go(x,y, z) = 0}. Sia Py un punto dellintersezione M := M; N M,. Quale condizione richiede il

teorema delle funzioni implicite per garantire che vicino a Py M si descrive con una curva regolare?
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Ingegneria Aerospaziale, Compito del 4 febbraio 2016 - PARTE B Cognome /Nome:

1. Si consideri la funzione di due variabili f(x,y) = 2? + y% — zye® ¥V 2.

(a) Si trovino tutti i punti stazionari di f e per ognuno di questi si dica se sono punti di massimo
relativo/minimo relativo/sella (4p.).
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(b) Si trovino il massimo e il minimo di f sul dominio B := {2? + y? < 5/4,y > 0}.(5p.).
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S = {z =4z + 4% 2% +y* < 1}, C:={0<z<4x? + 2 a2 +42 =

dove su S si considera la normale concorde con 'asse z e su C' la normale uscente dal dominio
N:={0<z< 4 + % 22+ % < 1}.
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Dato il campo f (.. 2) := y(z + 3y2)i + z(z — 322)j +
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(b) Sidica (giustificando) se esiste un potenziale vettore F per f (1p.) e in caso affermativo si calcoli
1111 p()‘*-:‘*-:lhll(—‘ F (2p.).
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(c) Sitrovi una parametrizzazione ~(t) per il contorno di S, percorso nel verso coerente con S (1p)
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(d) Nel caso il campo F esista si dica quanto fa fﬂr_ F.ds (2p.)
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(e) Si dica_gganto fa il flusso di f attrav eLso C. ( J)
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3. Si consideri 'equazione differenziale

; 2% + 2 — 2y
y=—=
Y= oy —oat 1

(a) Sidica per quali (xq,y0) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy. Si trovino le eventuali
soluzioni costanti e le zone dei punti (xg,yp) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Siriportino queste informazioni nel diagramma S()t.t.ostat}{.e (1p.).
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(b) Si trovi un fattore integrante per I’equazione per l'equazione della forma A(x,y) = A(x + y). Si
trovi poi un integrale primo (6p.).
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(c) Sitrovi la soluzione y(x) relativa al dato iniziale (0,0), e se ne riporti il grafico nel diagramma
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d) Si tracci il grafico qualitativo della soluzione relativa al dato iniziale (0, —1/4) trovandone in
g
particolare I'intervallo di esistenza massimale |z, Z[ (3p.).
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4. Si consideri la funzione f definita da f(t) := #(t2 — 372) per le t € [—m, 7| ed estesa tutto R in modo
da essere 27 periodica.

(a) Sitrovino i coefficienti di Fourier a,, e b,, per f (6p.)
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(b) Sidica (motivando) se la serie converge uniformemente (1p.) e sesi pud “derivare per serie” (cioe

se la serie ottenuta derivando termine a termina la serie di Fourier converge alla derivata di f).
(2p.)



