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1. Si scriva l’enunciato del teorema del Dini nel caso di una funzione di due variabili G(x, y). (3p.).

2. Data una serie di potenze
∞�
n=0

anx
n con raggio di convergenza R > 0 dire se e dove la serie converge

uniformemente. (3p.)

3. Dato il campo �f(x, y, z) := (z− y)�i+x�j+ exyz�k si calcoli il flusso di �∇⊗ �f attraverso la calotta sferica
{x2 + y2 + z2 = 4, z ≥ 1} con normale concorde con l’asse z. (3p.).



4. Si calcoli l’integrale improprio

��

B

1

(x2 + y2)α
dxdy, dove B := {x2 + y2 ≤ 1}, per i valori del

parametro α > 0 per cui l’integrale converge (3p.).

5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) La curva γ(t) := cos(t)�i+ sin(t)�j+ t�k (è un’elica) ha velocità costante. VERO FALSO

(b) Sia f : Ω → R una funzione C2 su un aperto Ω in RN e sia x0 ∈ Ω punto di massimo relativo per
f . Detti λ1, . . . ,λN gli autovalori della matrice Hessiana di f in x0, si può affermare che:
λi ≥ 0 ∀i , λi > 0 ∀i , λi ≤ 0 ∀i , λi < 0 ∀i , nessuna delle precedenti .

(c) La funzione f(x, y) :=
x2 − y2

x2 + y2
è continua in (0, 0). VERO FALSO

(d) Se �f è un campo irrotazionale sull’insieme {x2 + y2 + z2 < 1}, allora �f ammette un potenziale.

VERO FALSO
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1. Si consideri la funzione di due variabili f(x, y) := xy
�

36− 4x2 − 9y2.

(a) Si trovino il dominio di f e le zone in cui f > 0, f = 0 e f < 0. Si riportino queste informazioni
nel diagramma sottostante.(2p.)

(b) Si trovino tutti i punti stazionari di f e si riporti la loro posizione nel diagramma. (5p.)



(c) Si dica se f ammette massimo e minimo e in caso affermativo si trovino tali valori (2p.)

2. Si consideri il campo di vettori �f :=
x�i+ y�j+ z�k

(x2 + y2 + z2)3/2
(si noti che �f è radiale).

(a) Si trovi un potenziale per �f e se ne deduca che �f è irrotazionale (2p.).

(b) Si può dedurre che �f è conservativo dalla sola osservazione che �f è irrotazionale? (1p.)

(c) Si dica se �f è solenoidale. (2p.)



(d) Si calcoli il flusso di �f attraverso la sfera {x2+y2+z2 = 4} (2p.). Per questo calcolo si può usare
il teorema della divergenza ? (1p.)

3. Si consideri l’equazione differenziale

y� = − y

4− xy + x

(a) Si dica per quali (x0, y0) vale il teorema di esistenza e unicità di Cauchy. Si trovino le eventuali
soluzioni costanti e le zone dei punti (x0, y0) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Si riportino queste informazioni nel diagramma sottostante (2p.).



(b) Si trovi un fattore integrante per l’equazione per l’equazione della forma λ(x, y) = λ(xy). Si trovi
poi un integrale primo (4p.).

(c) Si tracci un grafico qualitativo della soluzione y(x) relativa al dato iniziale (1,−1), nel diagramma
della pagina precedente (motivando il più possibile) (3p.).



4. Si consideri la funzione f : R → R definita da f(t) := sin(t/2) per le t tra 0 e 2π ed estesa in modo da
essere 2π periodica.

(a) Si calcolino i coefficienti di Fourier di f . (5p.)

(b) Si dica se la serie di Fourier converge uniformemente (1p.)

(c) Si usi quanto sopra per calcolare la somma di
∞�
n=1

1

4n2 − 1
. (2p.)


