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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 21 luglio 2015 - PARTE A

L. S seriva enunciato del teorema del Dini nel caso di uns finzione di due vasiabili Gz, ). (3p).
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2. Data una serie di potenze Y anx™ con raggio di convergenza R > 0 dire se e dove la serie converge
n=0
uniformemente. (3p.)
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3. Dato il campo f(az, y,z) = (2 — y)f—k :c_f—é— 7K si calcoli il flusso di V& fattraverso la calotta sferica
{22 + y? + 22 = 4,2 > 1} con normale concorde con I'asse z. (3p.).

Le ool ha um bodo Ru o dosouitho dall, cuvg
K (€)= \Emsa\“ré\\m@w |

do Cun (1\~—\r3%>\m(4c\LJc\T%Clog(-O)éS
oLt Lo




Den  Sdo e W SRusse aedaesls & 4usl @
S £ &S = S g(\r&cos(t ré\m(t\ 4_\ (@%l{\L#\F&@g{QEXA{
S\( Q_3%m(t\>(\)—3’)tm(t\+ﬁcoﬂt\ﬁ (oS IJC\] AL T

: ’\f%S e k) AL ?)S (’”’“ ()4 cosle ) Y oy
\/—\/\)

=0

SERNGD

4. Si calcoli l'integrale improprio / / 2—
(2 +y?)e

parametro a > 0 per cui U'integrale converge (3p.).
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dxdy, dove B = {x? + y* < 1}, per i valori del
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5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corretta (1 punto ciascuno)

(a) La curva (t) := cos(t)i + sin(¢)j + tk (¢ un’elica) ha velocita costante. |VERO|[FAYSO]

(b) Sia f:Q — R una funzione C? su un aperto Q in R e sia o € Q punto di massimo relativo per
f. Detti Aq, ..., An gli autovalori della matrice Hessiana di f in xg, si puo affermare che:
|)\i >0 Vi |, |)\Z~ >0 Vi |, |/\i i)( Vi |, |/\i <0 Vi |7 | nessuna delle precedenti |
4

2 _ 2
(¢) La funzione f(x,y) := % ¢ continua in (0,0). |VERO|IF§SOI
" ALl
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(d) Se f & un campo irrotazionale sull’insieme {2? + y? + 2% < 1}, allora f ammette un potenziale.
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Ingegneria Aerospaziale, Compito del 21 luglio 2015 - PARTE B Cognome/Nome:

1. Si consideri la funzione di due variabili f(z,y) := xy+/36 — 422 — 9y2.

(a) Si trovino il dominio di f e le zone in cui f >0, f =0e f < 0. Si riportino queste informazioni
nel diagramma sottostante.(2p.)
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) Si trovino tutti i punti stazionari di f e si riporti la loro posmlone nel dlagramma
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(c) Sidica se f ammette massimo e minimo e in caso affermativo si trovino tali valori (2p.)
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2. Si consideri il campo di vettori f = (si noti che f e radiale).

(a) Si trovi un potenziale per f e se ne deduca che f ¢ irrotazionale (2p.).
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(b) Si puo dedurre che f ¢ conservativo dalla sola osservazione che f ¢ irrotazionale? (1p.)
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(c) Si dica se f & solenoidale. (2p.)
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(d) Si calcoli il flusso di f attraverso la sfera {x%+y2 + 2% = 4} (2p.). Per questo calcolo si pud usare
il teorema della divergenza ? (1p.)

b —

DO:L c&\a £ S mMQQ%oguogsz 7‘4-(—‘33%-2'&
a2 \J Yl et 42T

> 80, h72) o (w)\z\ - ><“°+‘?- 4 1

‘ﬁzz\% (% {p)(_-z'\\\h, (—X AR = ”
(v {Yima\ nte o ugw\ = 30 s vl
A Am(sgb\o\ _| = - ‘\)DU VALE

H_ Ts6Re MA DULLA ‘D\VE‘QGCMZI\ P—QQ% N e d@%:wk

2 AL\Q\ Sk &N A\ (‘m e 'l_;\ e qw‘M:L‘
Am 2 ! QMg AN \?g/)\:D\Ntz(b\Aee %.i&z%? M

y/: Y

3. Si consideri 'equazione differenziale

4—xy+zx

(a) Si dica per quali (xg,yo) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy. Si trovino le eventuali
soluzioni costanti e le zone dei punti (zg,yo) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Si riportino queste informazioni nel diagramma sottostante (2p.).
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(b) Si trovi un fattore integrante per I’equazione per I'equazione della forma A(z,y) = A(zy). Si trovi
poi un 1ntegrale primo (4p.).
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) Sitracci un grafico qualitativo della soluzione y(x) relativa al dato iniziale ( ), nel diagramma
della pagina precedente (motivando il piu pos&bﬂe (3p.).
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4. Si consideri la funzione f : R — R definita da f(¢) := sin(¢/2) per le ¢t tra 0 e 27 €
essere 2w periodica.

(a) Si calcolino i coefficienti di Fourier di f. (5p.)
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(b) Si dica se la serie d1 Fourier converge uniformemente (1p.)
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(c) Si usi quanto sopra per calcolare la somma di ) T (2p.)
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