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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 30 giugno 2015 - PARTE A

1. Si scriva U'enunciato del teorema di Schwartz (sulle derivate seconde) (3p.).
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2. Data una serie di potenze ) a,z™:
n=0

(a) si scriva la definizione del raggio di convergenza R dellla serie (1,5p.);
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(b) in generale la serie converge uniformemente nell’insieme [— R, R| 1,5[.).}
3. Data la funzione f(x,y) := 32:.-_—?; 5 per (z,y) # (0,0) e f(0,0) := 0, di dica:

(a) se f & continua in (0,0) -ﬁ (1p.);

(b) quanto fanno (1p

",)—f(o, 0) = o of —=(0,0) = O [non esistono |

Ox _— dy

(c) se f e differenziabile in (0,0) @(1[}}




4. Data la superficie S = {z? + y? + 2?2 = =1z2= 0} con normale che punta verso lesterno (rispetto
all’origine) e dato il campo F(:r Y, z) = yl —zj j+ e™v2Kk, si calcoli il flusso di V@ F attraverso S (3p.).
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5. Si risponda ai seguenti quesiti barrando la casella corrispondene alla risposta corretta (1 punto
ciascuno) (O indica lorigine).
(a) Se una curva (t) ha modulo costante allora la sua derivata 7'(t)

— = —
L ‘ é nulla L e parallela a v(t) — O}, | e perpendi(:(?é&a ~v(t)— O

(b) L’insieme M := {(z,y) : 2% — y2 = 1} & limitato in R2. |VERO ||FNZO |
S

1
(c) La funzione f(z,y,z) := PR ¢ integrabile in senso improprio sull’insieme B := {x? +
Y+ 2

y? + 22 > 1} (complementare del disco unitario). |VERO ||FAXS0|

(d) Se f ¢ un campo irrptgzionale sull'insieme Q := {(z,y) : y # 0}, allora f e sicuramente

conservativo in (2. ‘VMQ ‘ ‘ FALSO‘
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1. Si consideri la funzione di due variabili f(z.y) = (22 — y?)\/2y + 1 — 5a2.

(a) Sitrovino il dominio di f ele zonein cui f >0, f=0e f < 0. Siriportino queste informazioni

nel diagramma sottostante.(2p.)
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(b) Si trovino tutti i punti stazionari di f e si riporti la loro posizione nel diagramma. (4p.)
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(c) Si dica se i punti trovati sono di massimo relativo o assoluto, oppure di sella. Non & necessario
usare le derivate seconde, si suggerisce di usare il diagramma sopra (3p.)
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Si considerino il campo di vettori F' := (2(x® + %) + e?"’z}i‘— (z(z® — %) + }J — (22 =-1D)(2?+y }k
le tre superfici sottoindicate, tutte con normale concorde con il versore k

1 1
Bg::{332+y2§1,z:0}, By = { +1; <1z—1} S::{332+y2:(z+1}2,0§z§1}.

Si calcolino i flussi di F su By, By e S. (8p }
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3. Si consideri 'equazione differenziale
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(a) Sidica per quali (zq, 1) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy. Si trovino le eventuali
soluzioni costanti e le zone dei punti (xg,yp) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Siriportino queste informazioni nel diagramma sottostante (2p.).
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(b) c§t un fattor ntg nt e per 'equazione per 'equazione della forma A(x,y) = A(xy). Sitrovi
poi un ntg ale primc
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(c) Si consideri la y(x) relativa al dato iniziale (0, 1) e si trovino x, T estremi dell’intervallo massimale
di esistenza di y(r) e y e y, rispettivamente i limiti di y(z) a tali estremi. Usando queste
informazioni si tracci un grafico qualitativo di y(z) nel diagramma della pagina precedente (3p.).
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4. Si consideri la serie di potenze f(x) := i "
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(a) Sitrovi il raggio di convergenza R della serie. (1p.)
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(b) Si dica se la serie converge uniformemente su [-R, R]. (2p.)
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