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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2. Compito del 16 febbraio 2015.  Primo foglio.
1. Siano G(z.y) := 12zy — z* + 36y®, M := {(m,y} :G(x,y) = 1—:1 > 0}.

(a) Si mostri che M & localmente grafico di una funzione y = f(z) (1p.);
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(b) (*) Si mostri che f(z) & univocamente definita per ogni = > 0 (1p.);
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(c) si mostri che f(1) = % e che x = 1 & un punto di minimo locale per f (3p.);

G (A Aly)= AL, Lé-LJrBé‘ c 4-Ar A . B+4 =43

3% 3 3
5§ s Pe Dom 1) s - 6x(41) % o

Gy (44/3)
W/\M Gk~ '{Q\J—A\'X 76,(4 4/37 112_4 - 5

J’V\O/Q\'LQ g (4) R S"X(l ’/-5)+26¥y(| |/3)2(4) + G y(| [/535(4\2

Gy(1,1/3)
_ o Gxx (U1 [ -daxt 1 _as
Gy (1 17%) ALX+108y _\3;‘;} - A2 442 2

Dols A 8(4\ > % N> 2 4 g wimme 0, %,

(d) sitrovino f(0) e lim f(x) (1p.);
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(e) (*) si mostri che z =1 & 'unico punto z > 0 in cui f/'(x) = 0 e si disegni 'insieme M (1p.).
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2. Data la funzione f(z,y) := In(1 — zy) + 222 + 8y*
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(a) sitrovino tutti i suoi punti stazionari (2p.);
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(b) si classifichi la natura dei punti precedentemente trovati (2p.);
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2 eme M = {2 +2 < ) (2p.),

(c) si trovino il massimo e il minimo di f sull’insieme M := {
MW /MAYX  $2V2

NAY /MIN  ESISTONo B8R WElEnSswngg S v M D
KA2io MRRL =D Sow RA P DU PRimp
SELLE). DBVI  ACllun i eEnE

PNTRENL D Sowd

(E Solo (o) vA PIhe, G L\ AR oW
2

[ 0N ™ mAR/MIN SV E ‘{’_(H/Z"”’\

DOMML’) X’\r_;?COS(O\ \,_(\BMM(O\ >M (¥|'_>\6'E
Q(#.v)\ Q/v\(‘\ "5 CoS(o\'wla\\ + Zlb Cod® + 8 15 Mm'H
1¢
e/V\(A_ D\M(’L&\> +.% é E chRo <L M‘N - D\‘M(293:+4
MAX = s (26) = - 4
L pe __3,__. __L - AX < 31 lé
Mg = o (1B i = I(Z)+P v = Ba(3))
MINY = Qu(Aap)ais = G (&)+12 >0 = Mm? Q= O
€ le 2 _ .

t per <t

3. Si consideri la funzione f(t) definita da: f(t) := {
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estesa tutto R in modo da essere 2mw-periodica
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(a) Si trovino i coefficienti a,, b, e w della serie di Fourier: f(#)
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(b) Si dica (giustificando) se la serie converge uniformemente a f (1p.).
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(c) Siusi quanto sopra per calcolare
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4. Si risponda ai seguenti quesiti barrando una delle caselle (1 punto ciascuno).

(a) Condizione necessaria e sufficiente affinche f sia djfferenziabile in un punto xg ¢ che le derivate
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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 16 febbraio 2015. Secondo foglio.

5. Si consideri il problema di Cauchy

/ Y

V=T y(zo) = yo.

(a) Si dica per quali (xq, yo) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy (1p.). Si trovino inoltre
le soluzioni costanti e le zone dei punti (xg, yo) dai quali la soluzione cresce o decresce, riportando
queste informazioni nel diagramma sottostante (1p.).

(b) Si trovi un fattore integrante per I’equazione, avente la forma A(x,y) = A(z? + 3?) e successiva-
mente un mtegrdle primo (3p.)
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(c) Sitrovi un’espressione, eventualmente implicita, per la soluzione nel caso della condizione iniziale
Tt
1

y(0) = ==, e la si usi per trovare U'intervallo di esistenza massimale e i limiti di y(x) agli estremi
di tale intervallo; si disegni il grafico di y(x) nel diagramma sopra (3p.).
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6. Si calcoli (4p.) fff‘-r?d dove: 4—
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e dove la normale 7 € scelta in modo da essere uscente dall’insieme €2 := {f—i + % <(1+ 22}2, 0<z< 1}.
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7. Si consideri il campo vettoriale definito in Q := {(z,y,2) : (x,y) # (0,0)}:
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(a) Si mostri che fe irrotazionale (1p.);
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(b) si trovi un potenziale per f'su Q= {(r,y,2) € Q: x>0} (1p.);
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(d) (*) si dica se f'é conservativo in € (2p.).
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