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Ty 5 per (z,y) # (0,0) e £(0,0)=0.

1. Sia f: R? — R definita ponendo f(x,y) := 207

(a) Sidica se f e continua in (0,0) (2p.).
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(b) Si dica se f e differenziabile in (0,0) (
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2. Si calcoli area della superficie S definita da S := {(z,y,2) : 22 +y* < 1,z = 2% — y*} (3p.)
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3. Data la funzione f(z,y) := 3In(1 + 2% + y?) + 2zy

(a) sitrovino tutti i suoi punti stazionari (2p.);
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(c) sii trovi inoltre il massimo di f su B := {22 + 3% < 1} (2p.).
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4. Si consideri la serie di potenze f(x):= ) on x".
n=1 T

(a) Sitrovi il raggio di convergenza R della serie (1p.)
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(b) Si trovi I'insieme I dei punti in z € R per cui la serie converge, cioe I'insieme delle z per cui f(z)
e definita. (1p.)
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(c) Si faccia vedere che per le z tra —R ed R si ha f'(z) = . (2p.) NELLA
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(d) Sitrovi la somma f(z) per le x tra —R ed R. (2p.)
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5. Sirisponda ai seguenti quesiti barrando una delle caselle (1 punto ciascuno).

(a) f & una funzione definita su un aperto € di R a valori in R. Se esistono le derivate parziali di

f in tutti i punti di Q, allora f & continua in Q | VERO] | FAMO .

0
(b) Se per ogni (z,y, z) si ha %(I,y,z} # 0, allora {(z.y, 2) : f(z,y,2) = 2} € una superficie regolare
in k2. [VBRO|[FALSO|
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(c) Se f(xr) = Y anx™ per —1 < x < 1 e se tutte le derivate di f nel punto z = 0 sono nulle, allora
n=0

an = 0 per ogni n. ‘ \x}?ﬁo ‘ ‘ FALSO ‘
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(d) Sia f(:r y) un campo vettoriale definito su © := {(z,y) : x > 0}. Allora rot(f) = 0 se e solo se
esiste F: Q — R tale che f = VF. \\xE@O | [FALSO |
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6. Si consideri 'equazione differenziale
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y(xo) = yo.

(a) Si dica per quali (xg,yo) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy. Si trovino inoltre le
soluzioni costanti e le zone dei punti (xg,yp) dai quali la soluzione cresce o decresce, riportando
queste informazioni nel diagramma sottostante (2p.).
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(b) Si trovi un fattore integrante per 'equazione, avente la forma Az, y) = A(y) (2p.).
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(c) Sitrovi un integrale primo per 'equazione (2p.).
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(d) Si trovi una formula (eventualmente implicita) per la soluzione che parte da (—1,1) (individuan-
done anche 'intervalli di esistenza massimale) e se ne disegni il grafico nel diagramma sopra (2p.).
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(e) Si dica se se & possibile trovare “soluzioni” y(z) che partono da (0,0) e quante sono (2p.) — qui
vogliamo che y(x) sia una funzione derivabile, definita in un intorno di 0 tale che y(0) = 0 e tale
che y(x) verifichi '’equazione per le x £ 0.
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7. Siano:

(a) Si calcoli il flusso (uscente) di f su 9C (3p.).
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(b) Si calcoli il flusso di f su By := {(z,y,1) : 22 + y? < 1} (normale rivolta verso 'alto) (1p).
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(c) Si calcoli il flusso di f suL:={(x,y,2) : 22+ y? = 1,0 < z < 1} (normale rivolta verso l'esterno)
(2p)-
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(d) Sidica se esiste F tale che r()t(f} f e in caso dffermdtl\() si trovi un tale F (1p.).
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