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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 21 luglio 2014. Primo foglio.

1. Sia M := {(x,y) : 42 — 42* — y%2 = 0}. Si dica per quali (zg,yp) in M l'insieme M & una curva
regolare nell'intorno di (xg,yg) (3p.).
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2. Sia f:: (x3y+cos(22))i+(yz —e T2’ )j+ arctan(zy)k. Si calcoli il flusso di fuscente dalla superficie

del cubo @ == {(z,9,2) : 0<2x<1,0<y <1,0<z<1} (3p.).
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3. Data la funzione f(x,y) := + 2zy, sitrovino tuttii suoi puntistazionari (3p.) e se ne classifichi

22 + 32
la natura (2p.)
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4. Si risponda ai seguenti quesiti barrando una delle caselle (1 punto ciascuno).

N /
(a) Se f edifferenziabile in un punto, allora ha le derivate direzionali in quel punto ‘ MBO H FALSO ‘
r 4 S
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(b) La funzione f(¢) definita mediante la serie di Fourier f(t) = >  27"sin(nf) é infinitamente

n=1
derivabile .
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(¢) La serie geometrica Y. 2™ converge uniformemente su | — 1,1[ |VERO||EXSO0 |.
n=0 7 >

(d) Se v : [a,b] — RY & una curva e 7 indica la curva percorsa in verso opposto, allora per ogni

funzione f : RY — R continua si ha /f ds = / fds |VRKO||FALSO].
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5. Si consideri 'equazione differenziale

o 6y — 2y°

Szy — 42’ y(o) = Yo-

(a) Si dica per quali (zq,yg) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy (1p.). Si trovino le
soluzioni costanti e le zone dei punti (xg,yp) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Siriportino queste informazioni nel diagramma sottostante (2p.).
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(b) Si trovi un fattore integrante per 'equazione, avente la forma A(z, y} Azy) (

D agone 2 (A7) (2~ Exy)) = 2 (0D (s00- ) &

VY x (2Y=8xy ) + Nrg) (49-60) = N (¥ %)Y (311~ 4><2>+.Mx9)(3y—5’x)
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(c) Sitrovi un integrale primo per 'equazione (2p.).
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(d) Si trovi un’espressione per la soluzione che parte da (1,2) e se ne tracci il grafico (1p.).
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) Si tracci il grafico della soluzione che parte da (—1,1) (2p.).
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7. Si consideri 'equazione differenziale:
2y —y =2y =1

(a) sidica se (0,5p. per domanda) l'equazione é:

.
lineare VLXO FALSO |;
omogenea VERO | | FAXSO |
vale il teorema di Cauchy per le equazioni del secondo ordine VERO FA%SO .
(b) Si cerchi la soluzione y come una serie di potenze centrata in zero cioe y(x) = Z a,x". Per
n=0
questo si trovi una relazione ricorsiva tra i coefficienti a,, (3 p.).
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(c) Sidica quante soluzioni verificano la condizione y(0) = 0 e se ne scriva esplicitamente una (1p).
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d) Si faccia vedere che tutte le soluzioni scrivibili come serie di potenze in zero sono dei polinomi
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8. Siano:
1::(:.':, y, 2) = (2z sin(2?)—2%y3)i—ysin(2?)j+cos(z2)k, S := {(:.':,y,z} 0 <4a?4+y2<1,2=222— yz} .

(a) Si calcoli rot(F) (1p.)
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(b) Sitrovi una parametrizzazione per S (1p.) e si calcoli 'area della superficie S (3p.).
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(c) Si calcoli [f' -ds dove ~(t) = %(:()s(t}i + sin(t)j + (% cos?(t) — sin?(t))k per 0 < t < 27 (3,5p.)
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Pagina disponibile se serve spazio.



