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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 30 giugno 2014. Primo foglio.
1. Sia data la funzione f(z,y) = y + ——— posta eguale a zero in (0,0)
- Sia data la funzione f(z,y) =y + 57 )2 posta eguale a zero in (0, 0).

(a) Si dica se esistono e quanto fanno le derivate parziali di f in (0,0) (1p.).
(b) Si dica se esiste f/(0,0)(1,1) (derivata in (0,0) lungo la direzione (1,1)) (1p.).
(c) Sidica se f & continua in (0,0) (1p.).
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2. Si calcoli l'integrale curvilineo fﬂr_ 22ds dove v : [0, 7] — R3 & definita da (t) := 4 cos(t)i+4sin(t)j+ 3tk
(3p.). '
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3. Data la funzione f(x,y) := 2™ + 22 4+ 3%

(a) sitrovino i punti stazionari per f (2p.) e si classifichi la loro natura (2p.);
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(b) si trovino méaxf e ngnf dove Q := {(x,y) : 22 +y% < 4} (2p.).
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4. Si risponda ai seguenti quesiti barrando una delle caselle (1 punto ciascuno).

(a) L'insieme Q := {(x,y) g"'zyz + 322 + 5y? < 1} & un aperto di R? il cui bordo 99 & descritto da

5

una curva regolare | VERQ]||[FALSO].
LY V4
(b) Linsieme Q := {(z,y) : 1 < 22 + y? < 4} non & semplicemente connesso ‘VEM‘ ‘ FALSO ‘
7

oo
(¢) Se una serie di potenze Y anx" ha raggio di convergenza infinito, allora essa converge unifor-
n=0

memente su tutto RY |[VERO] Fj;mf) .

(d) Se f & un campo tale che [ f-ds = 0 per ogni curva v con v chiusa, allora f & irrotazionale

[VBKO|[FALSO|.

5. Siano
f*(:.':,y,z} = 221+ 3§ — 32(2® + )k, C:= {(:.':,y,z} a2 4+92<1,0<2< 1} .

(a) Si calcoli il flusso di fuscente da C' (1p.).
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(b) Si calcoli il flusso di f uscente dalla superficie laterale di C, cioe da {22 +y% = 1,0 < z < 1}
(2p.).
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Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 30 giugno 2014. Secondo foglio.

6. Si consideri 'equazione differenziale

y Y
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y(xo) = yo.

(a) Si dica per quali (zg,yp) vale il teorema di esistenza e unicita di Cauchy (1p.). Si trovino le
soluzioni costanti e le zone dei punti (xg,yp) dai quali la soluzione parte con derivata positiva o
negativa. Siriportino queste informazioni nel diagramma sottostante (1p.).
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(b) Sitrovi un fattore integrante per 'equazione, avente la forma A(x,y) = A(y) (2p.).
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(c) Sitrovi un integrale primo per l'equazione (2p.).
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(d) Si trovi un’espressione per la soluzione che parte da (0,1) e se ne tracci il grafico (1p.).
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(e) Sitrovi un’espressione per la soluzione che parte da (2,1) e se ne tracci il grafico (1p.).
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7. Si consideri 'equazione differenziale:
zy" + (L—x)y +3y =0

(a) sidica se (0,5p. per domanda) l'equazione é:

lineare VRRO||FALSO |

omogenea VRO ||FALSO |

in forma normale | VERO||FAXSO |
oo

(b) Si cerchi la soluzione y come una serie di potenze centrata in zero cio¢ y(z) = > a,z". Per
n=0
questo si trovi una relazione ricorsiva tra i coefficienti a,, (2p.).
0

=\ n-2
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(c) Sidica quante soluzioni verificano la condizione y(0) = 6 e se ne scriva esplicitamente una (1,5p).
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) Si faccia vedere che tutte le soluzioni scrivibili come serie di potenze in zero sono dei polinomi
(1p.).
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8. Siano:

. 2 2
fla,y, 2) = 2PyPei—yz2e™j+ 92 Tk, S = {(Ly&) : % + ?}_1 <liz=ay,xz=>0y 2> U} -

Si scriva una parametrizzazione cartesiana per S con la normale diretta verso l'alto (1p.) e si calcoli

I'integrale di superficie //; f vdo (5p.).
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