Ingegneria Aerospaziale/Chimica. Corso di Analisi Matematica 1.
Compito del 4 giugno 2012. FILA A

1. Sia f(x) := \/cos(v/2x). Si calcolino (2+2p.): (a)  f@(0), (b)  f@(0).

2. Sia dato l'insieme: A:={y e R : <y VzeR}

4+ 4+ a2
Si dica quanto fanno (2p. ciascuno): (a) inf A, (b) supA.

3. Data la funzione f(x) := 1 + 3z + € si dica (4p.) quanto fa (f~1)'(2).

4. Si calcolino i seguenti limiti di successioni (5p. ciascuno)

lim 1+ 6n2 i 3n! —n”
im ————
n—o0 2n2 {/1 + n + 4nln(n)’ n—oo Hn! + 5

5. Si calcoli il seguente limite (se esiste, 13p.)
lim e?® /1 — 6z — cos(2x)
z—0 1 — cos(z)
SECONDA PARTE
6. Sistudi il carattere delle seguenti serie ( = assolutamenente convergente, = con-

vergente ma non assolutamenente convergente , = non convergente) (2p. ciascuno)

Z \fn —3n! (0) Z(_l)nn — gin(n)

“Bnm —nl n+1

7. Si dica per quali valori del parametro « in R converge 'integrale improprio (5p.):

o] 3326_3:
0o 0z 1|4 — CE2|O‘
8. Si scriva la soluzione del seguente problema di Cauchy (5p.):
. 7
y' =5y + 6y =ze”  y(0) =1,5(0) = 7.

9. Si calcoli (se esiste) il seguente integrale improprio (8 punti).

o0
1
/ 2w (A 2 dx
o €2®(e® 4 4e?* + 3)
10. Si consideri la seguente equazione differenziale:
2
Yy = ;Cy — 222 —-3<x<3.
4 -9

dato yo € R si scriva la soluzione dell’equazione con la condizione y(0) = yo (4p.);

(a
(b
(c
(d
TEMPO DISPONIBILE: UN'ORA E MEZZA. NON E CONSENTITO USCIRE.
NON SI POSSONO USARE CALCOLATRICI O APPUNTI.

si calcolino, al variare di yg, i limiti delle soluzioni per z — —3% e per z — 3~ (4p.);
si tracci il grafico delle soluzioni per i valori “piu significativi” di yo (3p.);

NI NN

si dica per quali valori di yo ’equazione y(x) = 0 ha due radici in | — 3,3[ (2p.).

DEVE ESSERE CONSEGNATO SOLO IL FOGLIO RISPOSTE (il testo si puo tenere)
PER GLI ESERCIZI 1,2,3 E 4 CONTA SOLO LA RISPOSTA. L’ESERCIZIO 5 VA SVOLTO
E LA VALUTAZIONE DIPENDE DALLO SVOLGIMENTO.

AFFINCHE IL COMPITINO SIA VALIDO E NECESSARIO CHE (contemporaneamente):
(a) IL VOTO NEI PUNTI 1-4 SIA MAGGIORE O EGUALE A 8

(b) IL VOTO COMPLESSIVO STA MAGGIORE O EGUALE A 15.



Ingegneria Aerospaziale/Chimica. Corso di Analisi Matematica 1.
Compito del 4 giugno 2012. FILA B

1. Sia f(x) := y/cos(2z). Si calcolino (242p.): (a) fP(0), ()  f9(0).
x
9+ z2
Si dica quanto fanno (2p. ciascuno): (a) inf A, (b) sup A.

2. Sia dato l'insieme: A:={y e R : <y VzeR}
3. Data la funzione f(z) := 1+ 3z + €1* si dica (4p.) quanto fa (f~1)'(2).
4. Si calcolino i seguenti limiti di successioni (5p. ciascuno)

. 1+ 5n2 . 3nl—n"
hm R hm -
n—o0 4n2 /1 + n + 9Inln(n) n—oo 4n! 4 4"

5. Si calcoli il seguente limite (se esiste, 13p.)
lim e?® /1 — 6z — cos(2x)
=0 1 — cos(x)
SECONDA PARTE
6. Sistudi il carattere delle seguenti serie ( = assolutamenente convergente, = con-

vergente ma non assolutamenente convergente , = non convergente) (2p. ciascuno)

>, »2n% — 3n! > o, —sin(n)
@ YRS e et

7. Si dica per quali valori del parametro a in R converge I'integrale improprio (5p.):

o] xQefa:

dx
o +|z?2—1||4— 22|~
8. Si scriva la soluzione del seguente problema di Cauchy (5p.):

y' =5y +6y=xe®  y(0)=1,4'(0) =2.

9. Si calcoli (se esiste) il seguente integrale improprio (8 punti).

s

dx
o €%(e*® 4 4e* +3)
10. Si consideri la seguente equazione differenziale:

2x
I 2
yfx2_972:v -3 <z <3

dato yo € R si scriva la soluzione dell’equazione con la condizione y(0) = yo (4p.);

(a
(b
(c
(d
TEMPO DISPONIBILE: UN'ORA E MEZZA. NON E CONSENTITO USCIRE.
NON SI POSSONO USARE CALCOLATRICI O APPUNTI.

si calcolino, al variare di yo, i limiti delle soluzioni per z — —3% e per z — 3~ (4p.);

si tracci il grafico delle soluzioni per i valori “pin significativi” di yo (3p.);

~— — —

si dica per quali valori di yo 'equazione y(x) = 0 ha due radici in | — 3,3[ (2p.).

DEVE ESSERE CONSEGNATO SOLO IL FOGLIO RISPOSTE (il testo si puo tenere)
PER GLI ESERCIZI 1,2,3 E 4 CONTA SOLO LA RISPOSTA. L’ESERCIZIO 5 VA SVOLTO
E LA VALUTAZIONE DIPENDE DALLO SVOLGIMENTO.

AFFINCHE IL COMPITINO SIA VALIDO E NECESSARIO CHE (contemporaneamente):
(a) IL VOTO NEI PUNTI 1-4 SIA MAGGIORE O EGUALE A 8

(b) IL VOTO COMPLESSIVO STA MAGGIORE O EGUALE A 15.



Ingegneria Aerospaziale/Chimica. Corso di Analisi Matematica 1.
Compito del 4 giugno 2012. FILA C

1. Sia f(x) := {/cos(v/6x). Si calcolino (2+2p.): (a)  f@(0), (b)  f@(0).

2. Sia dato l'insieme: A:={y e R : <y VzeR}

16+ 16 + a2
Si dica quanto fanno (2p. ciascuno): (a) inf A, (b) supA.

3. Data la funzione f(x) := 1 + 2z + €** si dica (4p.) quanto fa (f~1)'(2).
4. Si calcolino i seguenti limiti di successioni (5p. ciascuno)

y 2n! — n" lim 1+ 4n?
im ————
n—oo 4nl + 3 n—o0 6n2 /1 +n + 16nln(n)’

5. Si calcoli il seguente limite (se esiste, 13p.)

. e*® 1 — 6z — cos(2z)
lim

@0 1 — cos(x)
SECONDA PARTE

6. Sistudi il carattere delle seguenti serie ( = assolutamenente convergente, = con-

vergente ma non assolutamenente convergente , = non convergente) (2p. ciascuno)

> o1 —sin(n \fn — 2n!
2 (=1 el Z T

7. Si dica per quali valori del parametro « in R converge 'integrale improprio (5p.):

oo mZe—ar
o a2 — 1|4 — x2|a
8. Si scriva la soluzione del seguente problema di Cauchy (5p.):
Y +5y +6y=ze "  y(0)=0,y(0) = —i

9. Si calcoli (se esiste) il seguente integrale improprio (8 punti).

o0
1
/ 4z (8 4 dx
o €e*®(ed® 4 4etr 4+ 3)
10. Si consideri la seguente equazione differenziale:
2
Yy = ;Cy — 222 —-3<x<3.
4 -9

dato yo € R si scriva la soluzione dell’equazione con la condizione y(0) = yo (4p.);

(a
(b
(c
(d
TEMPO DISPONIBILE: UN'ORA E MEZZA. NON E CONSENTITO USCIRE.
NON SI POSSONO USARE CALCOLATRICI O APPUNTI.

si calcolino, al variare di yg, i limiti delle soluzioni per z — —3% e per z — 3~ (4p.);
si tracci il grafico delle soluzioni per i valori “piu significativi” di yo (3p.);

NI NN

si dica per quali valori di yo ’equazione y(x) = 0 ha due radici in | — 3,3[ (2p.).

DEVE ESSERE CONSEGNATO SOLO IL FOGLIO RISPOSTE (il testo si puo tenere)
PER GLI ESERCIZI 1,2,3 E 4 CONTA SOLO LA RISPOSTA. L’ESERCIZIO 5 VA SVOLTO
E LA VALUTAZIONE DIPENDE DALLO SVOLGIMENTO.

AFFINCHE IL COMPITINO SIA VALIDO E NECESSARIO CHE (contemporaneamente):
(a) IL VOTO NEI PUNTI 1-4 SIA MAGGIORE O EGUALE A 8

(b) IL VOTO COMPLESSIVO STA MAGGIORE O EGUALE A 15.



Ingegneria Aerospaziale/Chimica. Corso di Analisi Matematica 1.
Compito del 4 giugno 2012. FILA D

1. Sia f(x) := 1/cos(2v/2z). Si calcolino (24+2p.): (a) f@)(0), (b)  f@(0).

_r
25 + 22
Si dica quanto fanno (2p. ciascuno): (a) inf A, (b) supA.

2. Sia dato 'insieme: A:={y € R : <y VYzeR}
3. Data la funzione f(z) := 1+ 2z + €3 si dica (4p.) quanto fa (f~1)/(2).
4. Si calcolino i seguenti limiti di successioni (5p. ciascuno)

. 2nl—n" . 1+ 3n?
lim ——, lim .
n—oo 3n! 4 27 n—o0 8n2 {/1 4+ n + 25n1In(n)

5. Si calcoli il seguente limite (se esiste, 13p.)
lim e?® /1 — 6z — cos(2x)
z—0 1 — cos(z)
SECONDA PARTE
6. Sistudi il carattere delle seguenti serie ( = assolutamenente convergente, = con-

vergente ma non assolutamenente convergente , = non convergente) (2p. ciascuno)

o0

> n — sin(n n? — 2nl
(@) 2(_1)n3n+(1) Oyl

n=1
7. Si dica per quali valori del parametro a in R converge I'integrale improprio (5p.):

o] er—x

dxr
0 V]z?—1]]4 — 23|

8. Si scriva la soluzione del seguente problema di Cauchy (5p.):

y' +5y +6y=xze”®  y(0)=0,y(0)=-1

9. Si calcoli (se esiste) il seguente integrale improprio (8 punti).

o0
1
/ 37 (o6 3 dz
o €3%(e8% 4 43 4 3)
10. Si consideri la seguente equazione differenziale:

’ 2y

_ 2
y_x2_9—2x —3<z <3

(a) dato yo € R si scriva la soluzione dell’equazione con la condizione y(0) = yo (4p.);
(b) si calcolino, al variare di yo, i limiti delle soluzioni per z — —3* e per # — 3~ (4p.);
(c) si tracci il grafico delle soluzioni per i valori “piu significativi” di yo (3p.);

(d) si dica per quali valori di yo l'equazione y(x) = 0 ha due radici in | — 3, 3] (2p.).

TEMPO DISPONIBILE: UN°ORA E MEZZA. NON E CONSENTITO USCIRE.
NON SI POSSONO USARE CALCOLATRICI O APPUNTI.

DEVE ESSERE CONSEGNATO SOLO IL FOGLIO RISPOSTE (il testo si puo tenere)
PER GLI ESERCIZI 1,2,3 E 4 CONTA SOLO LA RISPOSTA. L’ESERCIZIO 5 VA SVOLTO
E LA VALUTAZIONE DIPENDE DALLO SVOLGIMENTO.

AFFINCHE IL COMPITINO SIA VALIDO E NECESSARIO CHE (contemporaneamente):
(a) IL VOTO NEI PUNTI 1-4 SIA MAGGIORE O EGUALE A 8

(b) IL VOTO COMPLESSIVO STA MAGGIORE O EGUALE A 15.



PROVA SCRITTA DI ANALIST I DATA 2012
PRIMA PARTE

Cognome:

Nome:

Matricola:

Fila:

4. (a) (b)

LE FACCIATE BIANCHE SONO RISERVATE ALLA RISOLUZIONE DELL’ULTIMO ESERCIZIO.
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4. integ.=

LE FACCIATE BIANCHE SONO RISERVATE ALLA RISOLUZIONE DELL’ULTIMO ESERCIZIO.




