Calcolare fsin(x)«log(sin(x))dx

0
Svolgimento :

Essendo lim sin(x )-log(sin(x)) = lim x-log(x) =0

.,
x—0" x—0

ed essendo  lim sin (x )-log(sin(x)) = lim sin(nw—y )-log(sin(m—y)) = lim sin(y)-log(sin(y)) =0

X y—0" y—=0"
(dopo aver posto y = m —x ), la funzione integranda ¢ limitata in entrambi 1 casi e l'integrale € proprio.
Calcoliamo adesso una primitiva della funzione integranda :

dt

posto sin(x)=¢ segue che cos(x)dx=dt dacuisegue dx= i e l'integrale dato diventa
1—t

t-lo . D
_f sin(x)-log(sin(x))dx = f gt dt da cui, integrando per parti, si ottiene
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Pongo adesso nell'integrale rimasto 1—¢> = °; segueche —2-¢dt=2ydy, dacui dt= —\/17
-y
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Pertanto ¢ f \/lt ! dt = —de =
V157
Effettuando adesso la divisione polinomiale e integrando successivamente per fratti semplici, otteniamo
2
gy = 1+1—/2—£d— +Liog(ly—11)-Ltog(|y+1

Risalendo a ritroso dalla variabile y alla variabile ¢, otteniamo che
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1= log(t) + _f dt = —1—1*log (¢) +\/?Jr%-[log(‘\/?—1‘)—log(‘\/ﬁ+1‘)]

da cui, risalendo alla variabile x, otteniamo infine che
fsm )-log(sin(x))dx = —cos(x)-log(sin(x))+cos(x)+%-[log(|cos(x)—l|)—log(|cos(x)+1|)]

Da uno studio approssimativo della funzione integranda si vede che essa, nell'intervallo [0,x], ¢ sempre
negativa, eccetto che in 0, /2, m dove assume il valore 0. Inoltre essa risulta simmetrica rispetto all'asse
ng e pertanto I'ntegrale dato ¢ uguale a

/2

fsm )-log(sin(x))dx = 2- fsm )-log (sin(x))dx

2 —cos(x)-log(sin(x))+cos(x)+%-[log(|cos(x)—1|)—log(|cos(x)+1|)] " =

0
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= 2~[—1 + log(2)] =log(4) -2



