Universita di Pisa - Corso di Laurea in Matematica
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1. Studiare il problema di minimo
1

min {/ (u* — Tu + 23u) dr : u(0) = 0} .
0

2. Discutere esistenza, unicita e regolarita per il problema

u3

U = 0) =wu(l) = 2016.
= w0 =u()

3. Consideriamo, per ogni numero reale £ > 0, il problema di minimo

min {/Oé (i — sin®u) de : u(0) = u(() = 0} |

(a) Determinare per quali valori di ¢ il problema di minimo ha soluzione.
b) Determinare per quali valori di £ il valore del minimo (esiste ed) e negativo.
g

(c) Stabilire se esistono valori di £ per cui il valore del minimo ¢ esattamente —2016.

4. (a) Dimostrare che per ogni intero positivo n esiste
1 1
M,, = min {/ (q‘ﬁ +usinu) dx : u(0) = 2016, / u? dx = n} .
0 0

(b) Calcolare il limite di M,, per n — +o0.

(c) Calcolare, al variare del parametro a, il

M,
lim i

n—-+oo N9

Si ricorda che ogni passaggio deve essere adeguatamente giustificato.
Ogni esercizio verra valutato in base alla correttezza ed alla chiarezza delle
spiegazioni fornite. La sola scrittura del risultato non ha alcun valore.
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