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Esercizio 1. (12 punti) Disegnare il ritratto di fase del sistema{
ẋ = −x2 − xy − 2x

ẏ = −y2 + µxy

al variare di µ ∈ (0,+∞).

Esercizio 2. (10 punti) Si consideri il sistema di equazioni
ẋ = −5x+ 5y

ẏ = r x− y − xz

ż = −3z + xy

(a) Per r ∈ (0, 1), trovare i punti fissi del sistema e dire se sono iperbolici.

(b) Per r ∈ (0, 1), usare il metodo della funzione di Lyapunov per determinare il dominio di
asintotica stabilità dei punti fissi asintoticamente stabili.

(c) Facoltativo: discutere la stabilità dell’origine nel caso r = 1.

Esercizio 3. (10 punti) Si consideri la famiglia di trasformazioni continue fλ : [0, 1] → [0, 1]
data da

fλ(x) =



4x , se x ∈ J1 := [0, 14 ];

−x+ 5
4 , se x ∈ J2 := [14 ,

1
2 ];

x+ 1
4 , se x ∈ J3 := [12 ,

3
4 ];

−λx+ 3
4λ+ 1 , se x ∈ J4 := [34 , 1];

per λ ∈ [1, 4].

(a) Si studi la stabilità dei punti fissi del sistema al variare di λ.

(b) Al variare di λ, si costruisca l’fλ-grafo associato alla partizione J = {J1, J2, J3, J4}.

(c) Si discuta il comportamento caotico delle mappe fλ per λ ≥ 2.



 




















